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Karta ramowego programu przedmiotu

1. Nazwa przedmiotu: Ekotoksykologia
	Kierunek: Ochrona środowiska

Rodzaj studiów: magisterskie (II stopnia)
Specjalizacja: ........................................................................................................

...............................................................................................................................



	Wykłady (godz.)    30

Ćwiczenia (godz.)  30

ECTS .....7............


	Nr przedmiotu ......................

Data opracowania programu

...2006 r.............................


2. Cel zajęć:

Zapoznanie studentów z problematyką dotyczącą zanieczyszczeń środowiska, ze zwróceniem szczególnej uwagi na podstawowe źródła zanieczyszczeń, losy związków toksycznych w środowisku, działanie biologiczne ksenobiotyków na organizmy żywe i ekosystemy, sposób i zakresy monitoringu obecności ksenobiotyków w środowisku w celu wyrobienia umiejętności oceny ryzyka zagrożenia (dla pojedynczych organizmów, populacji i całych ekosystemów) wynikającego z narażenia na związki toksyczne już obecne jak też nowo wprowadzane do środowiska.

3. Tematy wykładów/ćwiczeń:

Tematy wykładów:


Ekotoksykologia jako dyscyplina naukowa i jej zakres. Podstawowe pojęcia ekotoksykologiczne. Podstawowe zanieczyszczenia atmosfery, wód i gleby stanowiące zagrożenie zatruć u ludzi i zwierząt. Cykle obiegu substancji stanowiących zanieczyszczenie środowiska, biokumulacja i biomagnifikacja trucizn w łańcuchach troficznych.. Łańcuchy pokarmowe jako drogi transmisji zanieczyszczeń środowiska na organizmy zwierząt i ludzi.. Toksykologia pestycydów (podział pestycydów, klasy toksyczności, formy i zasady użytkowania, trwałość pestycydów w środowisku, przepisy prawne dotyczące rejestracji i dystrybucji pestycydów, mechanizm działania toksycznego i konsekwencje dla zdrowia ludzi zwierząt i środowiska). Toksykologia halogenowych węglowodorów (polichlorowane bi- i terfenyle, polichlorowane paradibenzodioksyny i paradibenzofurany) wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych. Mikotoksyny i mikotoksykozy (klasyfikacja mikotoksyn, warunki niezbędne do ich produkcji oraz konsekwencje zatrucia). Stan zanieczyszczenia pasz i pokarmów mikotoksynami. Prawne i zdrowotne uwarunkowania systemu kontroli obecności mikotoksyn w żywności i paszach. Problemy toksykologiczne związane z produkcją tworzyw sztucznych i artykułów gospodarstwa domowego. Toksykologia rozpuszczalników organicznych (alkohole, aldehydy, benzen, toluen, ksylen, chloroform, czterochlorek węgla, ropa naftowa i produkty jej destylacji). Organizacja laboratoriów toksykologicznych w Polsce i toksykologiczne normy prawne. Systemy i współczesne metody monitoringu ksenobiotyków w powietrzu, wodzie, glebie, roślinach i produktach spożywczych. Szacowanie ryzyka zagrożenia na toksyczne działanie zanieczyszczeń powietrza, wody i gleby

Tematy ćwiczeń:

Przepisy BHP obowiązujące w pracowni toksykologicznej. Podstawowe zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego stanowiące zagrożenie zatruć u ludzi i zwierząt i ich źródła oraz metody zmniejszania emisji zanieczyszczeń i ich neutralizacji. Oznaczanie SO2, NH3, NOx, CO2, CO w powietrzu atmosferycznym i w gazach spalinowych. "Przeazotowanie środowiska" jako aktualny problem toksykologiczny: wykrywanie azotanów i azotynów w wodzie i materiale biologicznym, oznaczanie powstawania methemoglobiny: w konsekwencji ekspozycji na azotyn: szacowanie ryzyka zagrożenia na podstawie otrzymanych wyników. Toksykologia metali i metaloidów (kadm, ołów, rtęć, arsen, selen, fluor, żelazo, nikiel, cyna). Zanieczyszczenia środowiska metalami i metaloidami. Podstawowe źródła emisji, cykle obiegu w środowisku, persystencja w środowisku, działanie biologiczne i konsekwencje narażenia. Oznaczanie wskaźników oceniających stopień narażenia organizmu na metale ciężkie.
Oznaczanie aktywności acetylocholinesterazy jako biomarkera zanieczyszczenia środowiska insektycydami fosforoorganicznymi i karbaminianowymi: szacowanie ryzyka zagrożenia na podstawie otrzymanych wyników. Toksykologia "roślin trujących". Zwierzęta jako źródła, przekaźniki i wskaźniki zanieczyszczenia środowiska, Szacowanie ryzyka zagrożenia dla zdrowia ludzi i środowiska na podstawie danych dotyczących zawartości metali, metaloidów, pestycydów, azotanów/azotynów w glebie, wodzie, roślinach, tkankach zwierząt i produktach spożywczych. Wyznaczanie przybliżonych wartości ADI. 

4. Warunki zaliczenia przedmiotu: Egzamin
5. Efekty kształcenia – nabyte umiejętności i kompetencje:

Kompetencje: wiedza o podstawowych zanieczyszczeniach środowiska, ich źródłach, metodach ograniczenia emisji zanieczyszczeń do środowiska i/lub ich neutralizacji, znajomość losów związków toksycznych w środowisku i ich działania na organizmy żywe oraz konsekwencji tego działania, znajomość sposobów i kryteriów ustalania poziomów bezpieczeństwa chemicznego, wiedza o stanie środowiska naturalnego w Polsce i znajomość przepisów prawnych i organizacyjnych chemicznego bezpieczeństwa środowiska w Polsce i na świecie.
Umiejętności: umiejętność przeprowadzenia środowiskowego wywiadu toksykologicznego, doboru próbek do badań oraz podstawowych zasad analizy toksykologicznej i prawidłowej interpretacji jej wyników, umiejętność identyfikacji  i oceny ryzyka zagrożenia wynikającego z obecności związków toksycznych w środowisku i podejmowania adekwatnych do zagrożenia decyzji.
6. Autorzy programu ramowego: Maria Wiechetek, Adam Bąkała

7. Wydział/Katedra: Medycyna Weterynaryjna/ Nauk Przedklinicznych

8. Wymagane pomoce dydaktyczne: odczynniki, sprzęt laboratoryjny, aparatura laboratoryjna

9. Literatura: 

1. Seńczuk W. (red.) Toksykologia Współczesna, PZWL, Warszawa, 2005  (wybrane zagadnienia)

2. Garwacki S., Wiechetek M.: Weterynaryjna Toksykologia Ogólna, Dział Wydawnictw SGGW, 1994 r. (wybrane zagadnienia)

3. Zasadowski A., Garwacki S.: Weterynaryjne aspekty zatruć pestycydami, Dział Wydawnictw SGGW, 1994 r. (wybrane zagadnienia)

4. Karaczun Z.M., Indeka L.G. Ochrona Środowiska. Wyd. ARIES, Warszawa 1996
5. Indulski  J.A. (red.) Toksykologia przemysłowa, Łódź 1993

6. Namieśnik J., Jaśkowski J. (red.) Zarys Ekotoksykologii. EKO-Pharma, Gdańsk, 1995 r.
7. Smith R.P. A Primer of Environmental Toxicology Lea & Febiger, Filadelphia, 1992 r.
8. Manahan S.E.: Environmental Chemistry Lewis Publishers, 1994 r. (wybrane zagadnienia)

9. Hoffman D.J., Rattner B.A., Burton G.A., Cairns J.: Handbook of Ecotoxicology, Lewis Publishers, 1995 r.
10. Paasivirta J.: Chemical Ecotoxicology Lewis Publishers, 1991 r.
11. Hoffman D.J., Rattner B.A., Burton G.A., Cairns J.: Handbook of Ecotoxicology, Lewis Publishers, 1995 r.
12. Piotrowski J. K. (red): podstawy Toksykologii. Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006 (wybrane zagadnienia)

13. Walker C.H., Hopkin S.P., Sibly R.M., Peakall D.B. Podstawy Ekotoksykologii, PWN, 2002

14. Laskowski R., Migula P. Ekotoksykologia: od komórki do ekosystemu, PWRiL, 2004 

Informacja o przedmiocie w języku angielskim:

1. Subject name: Ecotoxicology

2. Lecture topics/practical exercises
Lecture:
· Ecotoxicology as a scientific discipline and its range. Basic ecotoxicological definitions

· Basic contaminations of the atmosphere, water and soil as potential poisons for human and animals. Cycles of contamination circulation, bioaccumulation and biomagnification of poisons in trofic chains food chains as a possible way of transferring environmental contamination to humans and animals

· Toxicology of pesticides (groupsand toxicological classes of pesticides; different ways and rules of the pesticides use; law regulation of registrations and distribution of pesticides; persistence of pesticides in the environment, bioaccumulation, biomagnification and biodgradation; the mechanism of toxic action of pesticides; the consequences of pesticides’ use for humans, animals and the environment)

· Toxicology of halogenic hydrocarbons (polychlorinated bi- and terphenol, polychlorinateds paradibensodioxins and paradibensofurans), polycyclic aromatic hydrocarbons.

·  Natural toxins: mycotoxins and mycotocicosis (classification of mycotoxins; required conditions for their production; the consequences of mycotoxin intoxication). The status of pastures’ and food contamination with mycotoxins. The control system of mycotoxin presence in food and pasture according to law and health regulations

· Toxicological problems resulting from the production of artificial materials and of housekeeping articles 

· Toxicology of organic solvents (alcohols, aldehydes, benzene, toluene, chloroform, tetrachloromethane, petroleum and its distillation products)

· Toxicological laboratories in Poland, toxicological law regulations. Systems and modern methods of xenobiotics’ monitoring in air, water, soil and nutritive products Estimating the risk of toxic effects from air, water and soil contaminations

practical exercises ::

· Rules of safety standing (security and hygiene of work) in a toxicological laboratory

· Basic air pollutants, which might cause intoxications in humans and animals; sources of these contaminations; methods of deceasing their emission; and methods of their neutralization.  Detremination of SO2, NH3, NOx, CO2, CO in the atmospheric air and in exhaust gases.
· Toxicological problems related to environmental overloading with nitrogen compounds: determination of nitrite and nitrate in water, vegetables and biological material; estimation of action of nitrite on hemoglobin; estimating the danger potential, associated with nitrite, based on the obtained results from performed experiments.
· Toxicology of metals and metalloids (cadmium, lead, mercury, arsenic, selenium, fluorine, iron, nickel, tin). Contamination of the environment by metals and metalloids. Basic sources of emissions; circulation cycles of emissions; persistence in the environment; biological effects and consequences of exposure to metals and metalloids.    Identification of factors, which are useful for evaluating the exposure of an organism to heavy metals .

· Determination of acetylcholinesterase’s activity as a biomarker for environment contamination by organophosphorus and carbamate insecticides – estimating the risk potential based on obtained results
· Toxicology of poisonous plants
· Animals as source,  transmiter and indicator of environmental pollution

· Estimating the risk potential to human health and to the environment based on data about soil, water, plants, animals’ tissues and nutritive products’ contamination by metals, metalloids, pesticides and nitrate/nitrite
· Appointing the approximate value of ADI (acceptable daily intake)
3. Pass conditions: Examination

