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Karta ramowego programu przedmiotu

1. Nazwa przedmiotu:   Chemia Organiczna (wykład)
	Kierunek: Ochrona środowiska

Rodzaj studiów: inżynierskie stacjonarne
Specjalizacja: ........................................................................................................

...............................................................................................................................



	Wykłady (godz.) 30
Ćwiczenia (godz.) 30
ECTS .................


	Nr przedmiotu ......................

Data opracowania programu

...............................


2.
Cel zajęć: 
Celem wykładu pt. „Chemia organiczna” jest zapoznanie studentów z podstawowymi grupami związków organicznych, ich budową, otrzymywaniem i właściwościami. Nauczenie pisania równań i mechanizmów reakcji. Zrozumienie zależności pomiędzy budową związku a jego właściwościami fizykochemicznymi.
3. Tematy wykładów:

a) Wprowadzenie do chemii organicznej, jako chemii związków węgla. Podstawowe pojęcia dotyczące termodynamiki i kinetyki reakcji organicznych. Reakcje kwasów i zasad (teoria Br(nsteda i Lewisa). Wiązania chemiczne, hybrydyzacja orbitali atomowych w związkach organicznych. Alkany; budowa przestrzenna, zasady nomenklatury, izomeria i konformacja.

b) Alkany. Właściwości chemiczne i fizyczne. Szczególna trwałość łańcuchów węglowych. Surowce naturalne: ropa naftowa i gaz ziemny i ich przetwórstwo. Zagrożenia ekologiczne związane z przemysłem petrochemicznym. Efekt cieplarniany.

c) Chlorowcopochodne, reakcje wolnorodnikowe. Alkeny, alkiny, dieny. Nazewnictwo, właściwości fizyczne i chemiczne, izomeria Z i E. Otrzymywanie, reakcje charakterystyczne. Freony - niszczenie warstwy ozonowej.

d) Węglowodory aromatyczne. Budowa i właściwości pierścieni aromatycznych. Substytucja elektrofilowa. Związki wielopierścieniowe jako substancje karcenogenne.

e)
Alkohole, fenole, etery. Rozpuszczalność wodzie, temperatura wrzenia jako funkcja budowy. Substytucja nukleofilowa. Eliminacja. Budowa i właściwości. Kwasowość alkoholi i fenoli.

f)
Związki karbonylowe. Aldehydy i ketony. Budowa grupy karbonylowej. Reakcje addycji, tworzenie hemiacetali i acetali, kondesacje. Reakcje utleniania i redukcji.

g)
Związki zawierające azot, siarkę oraz związki metaloorganiczne. Aminy alifatyczne i aromatyczne, związki nitrowe.

h)
Kwasy karboksylowe i ich pochodne. Otrzymywanie i właściwości. Kwasy dikarboksylowe, hydroksykwasy. Bezwodniki i chlorki kwasowe. Estryfikacja jako reakcja odwracalna. Amidy. Tłuszcze i lecytyny.

i)
Typy reakcji mechanizmów SN1, SN2, SE, podstawienie wolnorodnikowe, reakcje addycji i eliminacji z uwzględnieniem kinetyki.

j)
Cząsteczki chiralne. Izomeria optyczna. Określanie konfiguracji absolutnej. Aminokwasy.

k) Instrumentalne metody badania związków organicznych. Metody spektroskopowe: IR, NMR, UV oraz MS. Metody termoanalityczne: termograwimetria, kalorymetria skaningowa.

j)
Związki naturalne. Cukry, białka. Zasady purynowe i pirymidynowe.

l)
Związki wielkocząsteczkowe. Podział, podstawowe terminy, otrzymywanie i właściwości. Biodegradowalność. Polimery w ochronie środowiska (jako koagulanty).

ł)
Planowanie syntezy organicznej. Rozwiązywanie problemów.

4. Warunki zaliczenia przedmiotu: egzamin pisemny.
Zaliczenie przedmiotu polega na zdaniu pisemnego egzaminu obejmującego wykładany materiał. Do egzaminu nie można przystąpić bez zaliczonych „Ćwiczeń z chemii organicznej.

5. Efekty kształcenia – nabyte umiejętności i kompetencje:

Studenci powinni umieć posługiwać się podstawowymi pojęciami chemii organicznej jak konformacja, konfiguracja, izomeria, chiralność, hybrydyzacja, mechanizm reakcji, struktury rezonansowe. Powinni znać główne typy związków organicznych, metody syntezy i opisy ich reakcji. Znają najważniejsze grupy polimerów i biopolimerów.

6. Autorzy programu ramowego:

dr hab. Andrzej Orzeszko, prof. SGGW
7. Wydział/Katedra:

Wydział Technologii Żywności, Katedra Chemii

8. Wymagane pomoce dydaktyczne:

9. Literatura:

E.Bałecka-Florjańczyk, J.Włostowska „Podstawy Chemii Organicznej”, Wyd. SGGW 1999.

R.T.Morrison, R.N.Boyd „Chemia Organiczna”, PWN 1997.

J.McMurry „Chemia Organiczna”, PWN.

Informacja o przedmiocie w języku angielskim:

1. Subject name: Organic Chemistry

2. Lecture topics/practices topic:

a) Introduction to organic chemistry. Basic terms concerning kinetic and thermodynamics. Chemical bonds. Hybridization in organic compounds. Alkanes; structure, isomerism.
b) Alkanes; physico-chemical properties. Stability of hydrocarbon chains. Petroleum and natural gas. Ecological hazard. 

c) Halogen derivatives. Free radical reactions. Alkenes, alkines and dienes; physico-chemical properties. Isomerism Z and E. Freons.
d) Aromatic hydrocarbons. Structure and properties of aromatic rings. Electrophilic substitution. 

e) Alcohols, phenols and ethers. Boiling points as function of structure compounds. Nucleophilic substitution. Acidity of alcohols and phenols.

f) Carbonyl compounds. Aldehydes and ketones. Structure of carbonyl group. Reaction of carbonyl compounds.

g) Organic compounds containing nitrogen and sulphur atoms. Amines.

h) Carboxylic acids and their derivatives. Esterification. Fats and lecitines. 
i) Types of reaction mechanisms SN1, SN2, SE, addition and elimination.

j) Optical isomerism. Chiral molecules. Absolute configuration.

k) Analytical methods for structure determination. IR, NMR, UV and MS. Thermoanalytical methods.

l) Natural compounds. Saccharides, peptides, proteins. 
m) Polymers. Basic terms. Polymers as coagulants.

n) Design of organic synthesis.

3.
Pass conditions: An examination
Karta ramowego programu przedmiotu

1. Nazwa przedmiotu:   Ćwiczenia z Chemii Organicznej

2. Cel zajęć: 

Celem „Ćwiczeń z chemii organicznej” jest zapoznanie studentów z podstawowymi technikami laboratoryjnymi stosowanymi w chemii organicznej, biochemii i innych naukach pokrewnych. Jak również ze sposobami otrzymywania, oczyszczania, rozdziału i identyfikacji związków organicznych. 

3. Tematy ćwiczeń:

a) Omówienie programu, zasad BHP i techniki laboratoryjnej. Krystalizacja substancji organicznej-ługi pokrystaliczne jako odpad produkcyjny. Zadania związane z wydajnością krystalizacji, rozpuszczalnością i stężeniami.

b) Destylacja prosta i frakcjonowana. 

c) Ekstrakcja. Rozdział chemiczny mieszaniny związków organicznych. Oznaczanie substancji ekstrahujących się eterem naftowym. Zadania związane z ekstrakcją.

d) Metody chromatograficzne w chemii. Chromatografia cienkowarstwowa, kolumnowa i jonowymienna. Śledzenie przebiegu reakcji przy pomocy TLC.

e) Wydzielanie związków organicznych z materiałów biologicznych.

f) Wykonanie preparatów organicznych. Wydajność reakcji chemicznych-zadania. 

g) Analiza wybranych grup funkcyjnych, test rozpuszczalności.

h) Badanie skuteczności polielektrolitów jako koagulantów ścieków przemysłowych.

4. Warunki zaliczenia:

Zaliczenie przedmiotu polega na wykonaniu części praktycznej i uzyskaniu minimum 51% możliwych punktów z kolokwiów działowych. 

5. Efekty kształcenia-nabyte umiejętności i kompetencje:

Studenci powinni bezpiecznie posługiwać się podstawowymi technikami laboratoryjnymi związanymi z otrzymywaniem, rozdziałem i oczyszczaniem substancji organicznych. Powinni wykonywać proste obliczenia dotyczące bilansu materiałowego w omawianych procesach chemicznych i fizykochemicznych. 

6. Autor programu ramowego:

dr hab. Andrzej Orzeszko, prof. SGGW
7. Wydział/Katedra

Wydział Technologii Żywności, Katedra Chemii

8. Wymagane pomoce dydaktyczne:

Laboratorium do ćwiczeń z chemii; szkło laboratoryjne, odczynniki, urządzenia pomiarowe.

9. Literatura:

E.Bałecka-Florjańczyk, J.Włostowska „Ćwiczenia laboratoryjne z chemii organicznej”, wyd. SGGW
Informacja o przedmiocie w języku angielskim:

1. 
Subject name: Practising in organic chemistry

2.
Practices topics:
a) Regulation of safety. A crystallization. End liquor.  Problems.

b) Distillation and rectification.

c) Extraction. Problems.

d) Chromatographical methods. 

e) Isolation of organic compounds from biological materials. 

f) Practical organic chemistry. Yield of reaction. Problems.

g) Analysis of functional groups.

h) Polyelectrolytes as coagulants of industrial wastes.   

3. Pass conditions:

Realization of all exercises and taking partial tests (in 51%) 
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Karta ramowego programu przedmiotu

1. Nazwa przedmiotu:   Technologie Chemiczne (wykład)

	Kierunek: Ochrona środowiska

Rodzaj studiów: inżynierskie stacjonarne

Specjalizacja: ........................................................................................................

...............................................................................................................................



	Wykłady (godz.) 15

Ćwiczenia (godz.) 

ECTS: 2


	Nr przedmiotu ......................

Data opracowania programu

...............................


2.
Cel zajęć: 
Celem wykładu pt. „Technologie chemiczne” jest zapoznanie studentów z najważniejszymi operacjami jednostkowymi i wielkotonażowymi procesami technologicznymi ze szczególnym uwzględnieniem ich oddziaływania na środowisko. 

3. Tematy wykładów:

a) Wprowadzenie do technologii chemicznej. Zasady dobrej technologii. Pojęcie najlepszej dostępnej techniki (BAT).

b) Operacje jednostkowe: krystalizacja, destylacja, ekstrakcja, suszenie, absorpcja, wymiana ciepła.

c) Technologie kwasów nieorganicznych

d) Technologie nawozów sztucznych, wodorotlenku sodu i węglanu sodu

e) Przemysł petrochemiczny i tworzyw sztucznych

f) Wielkotonażowe związki organiczne

g) Technologie energetyczne. Technologie energetyczne a środowisko: 
- technologie z zastosowaniem zasobów nieodnawialnych,

- technologie bioenergetyczne,

- wykorzystanie energii jądrowej.
h) Przemysł przetwórstwa spożywczego

4. Warunki zaliczenia:

Zaliczenie przedmiotu polega na zdaniu pisemnego kolokwium obejmującego wykładany materiał.

5. Efekty kształcenia-nabyte umiejętności i kompetencje:

Studenci powinni poznać najważniejsze gałęzie przemysłu chemicznego i przetwórczego w Polsce ze szczególnym uwzględnieniem ich zagrożeń dla środowiska. Powinni znać podstawowe operacje jednostkowe i linie technologiczne oraz występujące tam możliwości emisji substancji szkodliwych.

6. Autor programu ramowego:

dr hab. Andrzej Orzeszko

7. Wydział/Katedra

Wydział Technologii Żywności, Katedra Chemii

8. Wymagane pomoce dydaktyczne:

9. Literatura:

M. Serwiński „Zasady inżynierii chemicznej i procesowej”, WNT

K. Schmidt-Szałowski, J. Setek „Podstawy technologii Chemicznej”, Oficyna wyd. PW

K. Szewczyk „Technologia biochemiczna”, Oficyna wyd. PW

E. Grzywa, J. Molenda „Technologia podstawowych syntez organicznych”.
Informacja o przedmiocie w języku angielskim:

1. Subject name: Chemical Technology
2. Lectures topics:

a) Introduction to Chemical Technology. Best available technique. 

b) Unit operations: crystallization, distillation, extraction, drying, absorbtion, heat exchange.

c) Production engineering of inorganic acids.

d) Fertilizer industry.
e) Petroleum industry and plastic industry. 

f) Biotechnology

g) Sugar and food industry

3. Pass conditions:

Taking final test 

