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1. Cel zajęć: Poznanie podstaw fizyki i nabycie umiejętności manualnych w pracowni fizycznej

2. Tematy wykładów/ćwiczeń:

Wykłady:

Doświadczenie, błąd przypadkowy, systematyczny, gruby, dokładność pomiaru, cyfry znaczące, rozrzut wartości spowodowany wpływem wielu czynników.

 Wektory, dodawanie i mnożenie wektorów, siła prędkość, przyśpieszenie, droga, energia mechaniczna, praca, zasady  dynamiki  Newtona, ciśnienie, analiza podobieństw, biomechanika, wytrzymałość kości i ścięgien.

Błądzenie przypadkowe, ruchy Browna, droga i zasięg cząsteczki błądzącej  przypadkowo, prawa gazowe Boyla - Mariottea, Charlesa, kinetyczno - molekularna  teoria budowy  materii, ciśnienie jako wynik przypadkowych zderzeń molekuł z powierzchnią, ciepło jako miara energii kinetycznej molekuł, rozkład prędkości molekuł, rozkład energii kinetycznej molekuł.

Temperatura, kalorymetria, przemiany fazowe, ciepło przemiany, parowanie, praca, moc, przemiany energii,  transport ciepła: przewodnictwo, promieniowanie i konwekcja, bilans cieplny organizmu, chłodzenie, wiatr, termoregulacja organizmów, granice tolerancji organizmów na zmiany temperatury, bilans cieplny Ziemi jego wahania i skutki klimatyczne.

Układ termodynamiczny, zamknięty, otwarty i izolowany, prawo zachowania energii, II zasada termodynamiki, entropia, kierunek przemian, rozważania termodynamiczne nad istotą życia, wydajność energetyczna, porównanie energii: ruchu, świetlnej, promieniowania, chemicznej i elektrycznej występujących na poziomie atomowym.

Ciecze, ciśnienie hydrostatyczne, manometr, lepkość, przepływ cieczy, ciał stałych w cieczach, prawo Pascala, Bernoulliego, Stokesa, Poiseuilla, napięcie powierzchniowe, zjawisko kapilarne, potencjał wody, transport wody w roślinie i glebie oraz krwi w organizmie, rozpuszczalność gazów w cieczach, przenoszenie tlenu w organizmie, wpływ zmienionego ciśnienia i zmienionego przyśpieszenia na organizm, mechanizm powstawania wiatrów.

Dyfuzja w roztworze, transport masy w roztworze i przez błonę, ciśnienie  hydrostatyczne, osmoza, ciśnienie  osmotyczne, napływ  wody do komórek, regulacja objętości komórek, ultrafiltracja, zaburzenia przepływu płynów w organizmie.

Prąd elektryczny, prawo Ohma, kondensatory, prawa Kirchoffa, energia pola elektrycznego, przepływ prądu przez gazy i ciecze, potencjał  Nernsta, potencjał  dyfuzyjny, zjawiska elektryczne w organizmach zwierzęcych i ich zaburzanie przewodzenie impulsu elektrycznego w komórkach nerwowych, odbieranie bodźców z otoczenia, konwersja energii chemicznej w elektryczną w akumulatorach i mitochondriach.

Własności sprężyste ciał, prawo Hooka, moment bezwładności ruchu obrotowego, prawa Keplera, grawitacja, przypływy I odpływy morza, siła Coriolisa, mechanizmy powstawania pasatów, huraganów, powstawanie wirów, fale mechaniczne podłużne i poprzeczne, długość fali, amplituda, częstotliwość, trzęsienia Ziemi.

Natura dźwięku, interferencja, odbicie, zjawisko Dopplera, detektory drgań, echolokacja, ultrasonografia, wpływ drgań mechanicznych na organizm (hałas, wibracje, infradźwięki, ultradźwięki), akustyczne zanieczyszczenie środowiska.

Zjawiska magnetyczne i elektromagnetyczne, fala elektromagnetyczna, radio, zanieczyszczenie środowiska falami elektromagnetycznymi, wpływ promieniowania elektromagnetycznego na organizm.
Światło i jego widmo, barwy, optyka geometryczna, dyspersja, interferencja i dyfrakcja, polaryzacja, zasada budowy mikroskopu świetlnego, budowa mikroskopu elektronowego, wpływ promieniowania ultrafioletowego, świetlnego i podczerwonego na organizm.

Odkrycie elektronu, spektroskopia elektronowa, molekularna I jądrowa, budowa jąder atomowych, promienie Roentgena i ich zastosowanie, efekt fotoelektryczny, teoria kwantów, budowa atomu -  model Bohra, elementy mechaniki kwantowej I teorii względności. 

Radioaktywność, promieniowanie SYMBOL 97 \f "Symbol", SYMBOL 98 \f "Symbol" i SYMBOL 103 \f "Symbol" izotopy naturalne i sztuczne, okres połowicznego zaniku, datowanie węglem 14C, metody badań promieniotwórczości, licznik Geigera - Müllera, licznik scyntylacyjny, zastosowanie izotopów w badaniach  biologicznych, wpływ promieniowania jonizującego na organizm, mutacje, bomba atomowa i energetyka jądrowa, promieniotwórcze zanieczyszczenie środowiska. 

Ćwiczenia na studenckiej Pracowni z Fizyki:

Badanie tętna człowieka

Badanie czasu reakcji człowieka na sygnał dźwiękowy lub świetlny  

Badanie procesu topnienia i krzepnięcia wody

Przemiany gazowe

Zderzenia - zmiana pędu ciała i popęd siły

Ruch harmoniczny prosty i wymuszony - masy na sprężynie 

Interferencja fal akustycznych - dudnienia

Stany rezonansowe rury 

Przekazywanie ciepła 

Sprawdzanie prawa Ohma 

Obwody RLC

Badanie diody półprzewodnikowej

Badanie zjawiska dyfrakcji na pojedynczej i podwójnej szczelinie 

Badanie pochłaniania promieniowania przez osłony radiacyjne

Zasada odwrotności kwadratów na przykładzie promieniowania jądrowego

Wyznaczanie gęstości ciał stałych i cieczy 

Badanie drgań wahadła sprężynowego

Wyznaczanie momentu bezwładności bryły metodą wahadła fizycznego 

Wyznaczanie modułu Younga metodą zginania pręta

Wyznaczania modułu Younga za pomocą ultradźwięków 

Wyznaczanie napięcia powierzchniowego cieczy 

Wyznaczanie współczynnika lepkości cieczy metodą Stokesa 

Wyznaczanie współczynnika lepkości wody metodą przepływu 

Wyznaczanie wilgotności powietrza

Badanie zależności temperatury wrzenia wody od ciśnienia 

Wyznaczanie ciepła właściwego ciał stałych

Wyznaczanie ciepła właściwego cieczy metodą ostygania 

Wyznaczanie ciepła topnienia lodu

Wyznaczanie ciepła parowania wody 

Wyznaczanie stosunku Cp/Cv dla powietrza

Wyznaczenie ciepła właściwego cieczy za pomocą elektrokalorymetru 

Wyznaczanie sprawności grzejnika elektrycznego

Cechowanie termoogniwa i wyznaczanie temperatury krzepnięcia ciała krystalicznego

Wyznaczanie oporu elektrycznego metodą mostka Wheatstone' a 

Badanie zależności temperaturowej oporu elektrycznego metalu i półprzewodnika

Wyznaczanie przewodności właściwej elektrolitów

Wyznaczanie równoważnika chemicznego miedzi za pomocą elektrolizy 

Wyznaczanie składowej poziomej pola magnetycznego Ziemi za pomocą busoli stycznych

Wyznaczanie współczynnika samoindukcji cewki i pojemności kondensatora 

Badanie transformatora

Badanie prądów zmiennych za pomocą oscyloskopu 

Badanie czasowego przebiegu ładowania kondensatora 

Badanie diody półprzewodnikowej

Badanie tranzystora

Pomiar absorpcji promieniowania ( za pomocą licznika Geigera-Mullera)

Wyznaczanie zależności współczynnika załamania światła od stężenia roztworu za pomocą refraktometru Abbego

Wyznaczanie współczynnika załamania światła metodą pomiaru kąta najmniejszego odchylenia

Wyznaczanie ogniskowych soczewek metodą Bessela i pomiar promieni krzywizny przy użyciu sferometru

Badanie dyfrakcji i interferencji światła

Wyznaczanie długości fali światła za pomocą siatki dyfrakcyjnej 

Wyznaczanie długości fali światła metodą pierścieni Newtona 

Wyznaczanie stężenia roztworu cukru za pomocą polarymetru 

Badanie fotoogniwa

Badanie widm emisyjnych za pomocą spektroskopu
3. Warunki zaliczenia przedmiotu:

Kolokwium ustne na zakończenie ćwiczeń, egzamin w formie testowej

4. Efekty kształcenia – nabyte umiejętności i kompetencje:

Pomiaru lub określania podstawowych wielkości fizycznych; rozumienia zjawisk i procesów fizycznych w przyrodzie; wykorzystywania praw przyrody w technice i życiu codziennym

5. Autorzy programu ramowego: Krzysztof DOŁOWY

6. Wydział/Katedra: Technologii Drewna, Fizyki

7. Wymagane pomoce dydaktyczne: 

8. Literatura:

Resnick R. & Halliday D: Fizyka T1. PWN 

Halliday D. &: Resnick R Fizyka T2. PWN 

Hewitt P.G.: Fizyka wokół nas. PWN 2000

Dołowy K. Skrypt Fizyka dla przyrodników Tom 1 i 2 – wydawnictwa SGGW 1995, 1996.
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