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Karta ramowego programu przedmiotu

1. Nazwa przedmiotu ....Gospodarka ściekowa...................................

.......................................................................................................................

	Kierunek: Ochrona środowiska

Rodzaj studiów: .....dzienne inżynierskie..........................................................

Specjalizacja: ........................................................................................................

...............................................................................................................................



	Wykłady (godz.) ....30.......

Ćwiczenia (godz.) ..30...........

ECTS .................


	Nr przedmiotu ......................

Data opracowania programu

...............................


2. Cel zajęć:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z metodami i urządzeniami stosowanymi w technologii oczyszczania ścieków oraz stabilizacji osadów ściekowych powstających na terenie oczyszczalni oraz metodami i urządzeniami stosowanymi w przydomowych systemach oczyszczania ścieków.

3. Tematy wykładów/ćwiczeń:

Wykłady

1. Rodzaje ścieków i ich klasyfikacja. Charakterystyka ilościowa i jakościowa ścieków

2. Podstawowe akty prawne i sposoby oceny koniecznego stopnia oczyszczania ścieków

3. Odbiorniki ścieków. Kryteria oceny szkodliwości ścieków. Proces samooczyszczania i ocena chłonności odbiornika

4. Ogólne wiadomości o podstawowych rodzajach systemów kanalizacyjnych i ich wpływie na jakość i ilość odprowadzanych ścieków

5. Metody oczyszczania ścieków. Omówienie podstaw procesów jednostkowych oczyszczania ścieków (mieszanie, napowietrzanie, sedymentacja, flotacja). Klasyfikacja i kryteria wyboru metod oczyszczania ścieków

6. Oczyszczanie mechaniczne. Kraty. Piaskowniki. Osadniki. Odtłuszczacze.

7. Oczyszczanie biologiczne. Metody napowietrzania ścieków. Komory osadu czynnego. Rowy cyrkulacyjne. Złoża biologiczne zraszane i tarczowe.

8. Metody usuwania azotu i fosforu. Reaktory SBR

9. Przeróbka osadów ściekowych. Zagęszczanie osadów. Procesy stabilizacji tlenowej i beztlenowej. Odwadnianie (filtracja, odwirowanie) suszenie i kompostowanie osadów

10.  Odnowa wody

11.  Oczyszczanie ścieków w naturalnym środowisku gruntowym (drenaż rozsączający, filtry gruntowe, studnie chłonne). Uwarunkowania środowiskowe stosowania drenażu rozsączającego

12.  Oczyszczanie ścieków na polach rolniczego ich wykorzystania (pola nawadniane, pola irygowane). Przykłady rolniczego wykorzystania ścieków (dolina rzeki Ner, pola irygowane Wrocławia i in.).

13.  Rola roślinności makrofitowej w oczyszczaniu wód i ścieków. Podtopione filtry gruntowe z roślinnością, zasady funkcjonowania (parametry systemów, wady i zalety). Zalety i wady oczyszczalni hydrobotanicznych

14. Oczyszczanie ścieków w naturalnym środowisku wodnym (stawy ściekowe, system LEMNA). Przydomowe, lokalne i indywidualne systemy oczyszczania ścieków. Uwarunkowania prawne stosowania lokalnych systemów oczyszczania ścieków.

Ćwiczenia

1. Obliczanie ilości ścieków i koniecznej efektywności oczyszczalni ścieków
2. Zapoznanie z metodami projektowania krat, osadników wstępnych, komór osadu czynnego i osadników wtórnych. 

3. Wykonanie własnego projektu oczyszczalni ścieków

4. Zwiedzanie wybranej oczyszczalni ścieków (Piaseczno)

5. Fizyczno-chemiczna analiza ścieków (oznaczanie wybranych parametrów ścieków).

6. Badania fizyczno-chemiczne osadu czynnego.

7. Oznaczanie aktywności dehydrogenazowej mikroorganizmów za pomocą testu TTC

8. Analiza mikroskopowa osadu czynnego

9. Obliczanie powierzchni złoża hydrofitowego systemu oczyszczania ścieków z wykorzystaniem jednostkowych obciążeń

10. Obliczanie parametrów (powierzchnia przekroju poprzecznego, wymiary w planie) złoża hydrofitowego systemu oczyszczania ścieków według kryteriów biologicznych i hydraulicznych dla warunków letnich i zimowych. Rozplanowanie systemu z uwzględnieniem warunków letnich i zimowych

11. Drenaż rozsączający – obliczenie parametrów (długość drenażu, powierzchnia systemu, skuteczność oczyszczania) dla domu jednorodzinnego

4. Warunki zaliczenia przedmiotu: zaliczenie ćwiczeń: zaliczenie projektu własnego, zaliczenie zajęć laboratoryjnych i aktywność na ćwiczeniach. Zaliczenie materiału wykładowego: egzamin
5. Efekty kształcenia – nabyte umiejętności i kompetencje: po zaliczeniu przedmiotu studenci nabywają umiejętności rozumienia usytuowania poszczególnych urządzeń w oczyszczalniach ścieków, zjawisk i procesów technologicznych zachodzących w tych urządzeniach oraz umiejętności obliczania i projektowania podstawowych wymiarów najważniejszych urządzeń w oczyszczalni. W zakresie indywidualnych systemów oczyszczania ścieków studenci nabywają umiejętności obliczania takich urządzeń oraz umiejętności wyboru właściwych urządzeń w odniesieniu do warunków środowiskowych.
6. Autorzy programu ramowego: dr hab. inż. Tadeusz Siwiec, dr inż. Agnieszka Karczmarczyk
7. Wydział/Katedra: Inżynierii i Kształtowania Środowiska
Katedra Budownictwa i Geodezji; Zakład Wodociągów i Kanalizacji

Katedra Kształtowania Środowiska; Zakład Kształtowania Środowiska i Melioracji
8. Wymagane pomoce dydaktyczne:    dodatkowe pomoce nie są wymagane
9. Literatura:

1. Bever J., Stein A., Teichmann H.: Zaawansowane metody oczyszczania ścieków. Oficyna wydawnicza Projprzem-EKO, Bydgoszcz 1997.

2. Bień J.B.: Osady ściekowe. Teoria i praktyka. Wyd. Politechniki Częstochowskiej. Częstochowa 2002

3. Błażejewski R.: Kanalizacja wsi. PZIiTS, Poznań. 2003

4. Hartmann L.: Biologiczne oczyszczanie ścieków. Wyd. Instalator Polski Warszawa 1996.

5. Heidrich Z.: Przydomowe oczyszczalnie ścieków. COIB 1998

6. Heidrich Z., Roman M., Tabernacki J.: Obliczanie urządzeń do oczyszczania ścieków. Wyd. Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1982

7. Heidrich Z., Tabernacki J., Sikorski M.: Wiejskie oczyszczalnie ścieków. ARKADY Warszawa 1984

8. Królikowski A.J.: Gospodarka wodno-ściekowa na obszarach nie zurbanizowanych. Biuro Badań i Wdrożeń Ekologicznych. Sp. z o.o. w Białymstoku 1994.

9. Łomotowski J., Szpindor A.,: Nowoczesne systemy oczyszczania ścieków. 1999
10. Mosiej J.: Wybrane aspekty wymiarowania systemów hydrobotanicznych cz. 1: Obliczenia hydrologiczne i obliczenia systemów z przepływem powierzchniowym. Ekologia i Technika, 1995, nr 5; 20-23. 1995

11. Mosiej J.: Wybrane aspekty wymiarowania systemów hydrobotanicznych cz. 2: Obliczenia złóż z podpowierzchniowym przepływem poziomym z wynurzoną roślinnością wodną. Ekologia i Technika, 1995, nr 6; 10-13. 1995

12. Roman M.: Kanalizacja. t 2.ARKADY Warszawa 1986

Informacja o przedmiocie w języku angielskim:

1. Subject name ........Waste water management..................................

Lecture topics/practices topic 

Lecture topics : waste water characteristic, waste water treatment methods (aeration, sedimentation, flotation, centrifugalize), mechanical wastewater treatment, biological wastewater treatment, nitrogen and phosphorus removing, SBR reactors, sludge processing, waste water treatment in soil, ponds and by using of drainage and hydrophites.
Practices topic : designing of chosen equipment of waste water treatment plant, laboratory experiments (physical, chemical and microscopic analyse of active sludge also TTC test), designing of drainage systems and hydrophites beds.
2. Pass conditions ........project, laboratory and exam.................................

