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Karta ramowego programu przedmiotu

1. Nazwa przedmiotu: Meteorologia i Klimatologia

	Kierunek: Ochrona środowiska

Rodzaj studiów: stacjonarne
Specjalizacja: ........................................................................................................

...............................................................................................................................



	Wykłady (godz.): 15

Ćwiczenia (godz.): 30

ECTS .................


	Nr przedmiotu ......................

Data opracowania programu

31.03.2007


2. Cel zajęć:

Celem wykładów jest zapoznanie studentów ze zjawiskami i procesami fizycznymi zachodzącymi w atmosferze ziemskiej i wpływem tych procesów na podłoże oraz wpływ procesów zachodzących w podłożu na atmosferę. Tematyka obejmuje zagadnienia związane z wymianą materii i energii, mechanizmy ruchu powietrza, w tym transport zanieczyszczeń oraz zjawisk meteorologicznych oddziałujących szkodliwie na rośliny a także zagadnienia dotyczące procesów i czynników pogodotwórczych oraz klimatotwórczych, charakterystykę klimatu.


Celem ćwiczeń audytoryjnych i laboratoryjnych jest zapoznanie studentów z zasadami wykonywania pomiarów podstawowych elementów meteorologicznych oraz nabycie umiejętności opracowania i korzystania z opracowań klimatologicznych.

3. Tematyka wykładów:

- Budowa i właściwości atmosfery: skład chemiczny; dynamika i zachowanie się atmosfery ziemskiej; Rola atmosfery w procesach biologicznych, glebowych i sozologicznych. 

- Bilans energetyczny układu Ziemia – atmosfera: równanie bilansu energetycznego, wymiana energii przez promieniowanie, przewodnictwo, dyfuzję i jako ciepło utajone.

- Promieniowanie: promieniowanie Słońca, Ziemi i atmosfery; prawa rządzące promieniowaniem elektromagnetycznym, rodzaje promieniowania; równanie bilansu promieniowania.

- Ciepło i temperatura: właściwości cieplne powietrza i gruntu; dobowy i roczny przebieg temperatury powietrza i podłoża; obieg ciepła w atmosferze.

- Możliwości wykorzystania energii słonecznej do celów energetycznych – ogniwa i kolektory słoneczne.
- Para wodna w atmosferze: pojęcie wilgotności powietrza; charakterystyki wilgotności powietrza; ciepło związane z przemianami fazowymi wody.

- Parowanie i ewapotranspiracja: parowanie z powierzchni wody i gruntu, transpiracja roślin; pojęcie ewapotranspiracji, wskaźniki ewapotranspiracji. 

- Kondensacja pary wodnej: warunki kondensacji; produkty kondensacji pary wodnej; osady atmosferyczne, mgły, chmury; klasyfikacja chmur.

- Opady atmosferyczne: formowanie się opadów atmosferycznych; klasyfikacja opadów; obieg wody w atmosferze; równanie bilansu hydrologicznego.

- Ciśnienie atmosferyczne: miary ciśnienia atmosferycznego; stopień baryczny; poziomy gradient ciśnienia; układy wysokiego i niskiego ciśnienia.

- Wiatr: przyczyny powstawania wiatru; poziome i pionowe ruchy powietrza. ogólna cyrkulacja atmosfery; wiatry lokalne; charakterystyka ruchu adwekcyjnego, konwekcyjnego i turbulencyjnego.

- Możliwości wykorzystania wiatru w celach energetycznych – siłownie wiatrowe.
- Procesy atmosferyczne a zagrożenie środowiska: źródła zanieczyszczeń 
atmosfery; zanieczyszczenia gazowe i pyłowe, zanieczyszczenia przestrzeni kosmicznej.

- Rozprzestrzenianie zanieczyszczeń drogą atmosferyczną: rola adwekcji, konwekcji i turbulencji oraz opadów atmosferycznych w rozprzestrzenianiu zanieczyszczeń.

- Pogoda i jej zmiany: układy baryczne, fronty atmosferyczne i masy powietrza; elementy pogody; charakterystyka pogody przy przejściu frontów: ciepłego, chłodnego i zokludowanego; meteorologia synoptyczna.

- Pogoda i klimat: skala klimatu: makroklimat, mezoklimat, mikroklimat, topoklimat i fitoklimat; czynniki i procesy klimatotwórcze; klimat różnych stref Ziemi.

- Klimat Polski: cechy klimatu Polski i jego rejonizacja.

- Klimat lokalny: charakterystyczne cechy klimatu obszarów rolniczych i leśnych, rejonów zurbanizowanych, klimat w obrębie zbiorników wodnych i zadrzewień; wykorzystanie wiedzy o klimacie w działalności ludzkiej: rolnictwie, planowaniu przestrzennym, urbanistyce, turystyce.

- Naturalne przyczyny zmian klimatu: systematyka pojęć; ewolucja atmosfery; pojęcie systemu klimatycznego; czynniki geologiczne, astronomiczne, geofizyczne, sejsmiczne i astrofizyczne.

- Antropogeniczne zmiany atmosfery: efekt cieplarniany, zanik warstwy ozonowej, kwaśne deszcze; samooczyszczanie atmosfery.

3a
Tematyka ćwiczeń:

- Zasady prowadzenia obserwacji meteorologicznych. Warunki lokalizacji stacji meteorologicznych, typy klatek meteorologicznych. Organizacja sieci stacji meteorologicznych w Polsce.

- Pomiary temperatury powietrza i gruntu. Budowa, działanie, instalacja termometrów cieczowych, oporowych, termistorowych. Kreślenie izoterm, wyznaczanie termicznych pór roku i meteorologicznego okresu okresu wegetacyjnego.

- Pomiar promieniowania Słońca: bezpośredniego, rozproszonego, całkowitego i odbitego oraz bilansu promieniowania powierzchni czynnej. Budowa, działania i obsługa pyranometru, aktynometru i bilansomierza.

- Pomiar usłonecznienia. Budowa i obsługa heliografu. Opracowanie heliogramu.

- Pomiar wilgotności powietrza: ciśnienia pary wodnej, wilgotności bezwzględnej, wilgotności względnej, temperatury punktu rosy i niedosytu wilgotności powietrza. Budowa i zasada działania psychometru, higrometru i higrografu. Wyznaczenie wartości charakterystyk wilgotności za pomocą wzorów, a także tabel psychometrycznych.

- Sposób pomiaru parowania z powierzchni gruntu i dopływu wgłębnego wody. Budowa i obsługa  ewaporometrów glebowych. pomiar bilansu wodnego i jego składowych w dwumetrowej warstwie gruntu z okresu kilku lat.

- Zachmurzenie i klasyfikacja chmur.

- Pomiar opadów atmosferycznych. Klasyfikacja opadów. Budowa i obsługa deszczomierza Helmana i pluwiografu. Sposób pomiaru gęstości śniegu i grubości pokrywy śnieżnej.

- Pomiar ciśnienia atmosferycznego barometrem rtęciowym i aneroidem. Niwelacja barometryczna i redukcja ciśnienia do poziomu morza. Mapy izobar.

- Sposoby pomiaru prędkości i kierunku wiatru. Budowa i obsługa wiatromierza Wilda, anometrów, katatermometru. Wykreślanie róży wiatrów.

- Opracowanie klimatologiczne stacji. Charakterystyka przebiegu pogody w danym roku na tle okresu normalnego.

4. Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie materiału wykładowego w formie kolokwium pisemnego; zaliczenie materiału z zakresu ćwiczeń w formie kolokwium pisemnego oraz wykonanie i opracowanie klimatologicznego wybranej stacji meteorologicznej

5. Efekty kształcenia – nabyte umiejętności i kompetencje:

Wiedza na temat wpływu warunków meteorologicznych na procesy zachodzące w środowisku, w tym wpływ warunków meteorologicznych na rozprzestrzenianie się zanieczyszczeń w powietrzu; umiejętność oceny klimatu w skali mikro-, mezo- i makro- w tym umiejętność przewidywania zmian klimatycznych w skali lokalnej spowodowanych działalnością człowieka.
6. Autorzy programu ramowego:

Prof. dr hab. Bonifacy Łykowski, dr inż. Dariusz Gołaszewski

7. Wydział/Katedra:

Wydział Inżynierii i Kształtowania Środowiska, Katedra Inżynierii Wodnej i Rekultywacji Środowiska, Zakłąd Meteorologii i Klimatologii

8. Wymagane pomoce dydaktyczne: Pracownia Monitoringu Atmosfery 
9. Literatura:

A. Kedziora: Agrometeorologia. PWN. Warszawa 1996.

U. Kosowska-Cezak i in.: Meteorologia i klimatologia. Pomiary, obserwacje, opracowania.PWN. Warszawa-Łódź 2000.

B. Łykowski, R. Madany: Materiały do ćwiczeń z agrometeorologii. Wyd. SGGW. Warszawa 1980.

Cz. Radomski: Agrometeorologia. PWN. Warszawa 1977 oraz wydania późniejsze.

Informacja o przedmiocie w języku angielskim:

1. Subject name: Meteorology and Climatology
2. Lecture topics/practices topic:
Constitution of the atmosphere.

Radiation balance.

Heat balance and the temperature.

Water vapour in the atmosphere, evaporation and evaportanspiration, condensation.

Water balance, precipitation.

Atmospheric pressure, atmospheric motion: advection and wind, convection, turbulence. Weather and climate. Climate of Poland, natural and anthropogenic climate changes.
3. Pass conditions:
lectures: written test, practices: written test and climatological elaboration of meteorological station
