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1. Cel zajęć: przedstawienie podstawowych parametrów ilościowych i jakościowych charakteryzujących osady oraz komposty powstałe z odpadów organicznych, prezentacja wybranych technologii przeróbki osadów ściekowych oraz kompostowania odpadów, przybliżenie problematyki wykonywania obliczeń technologicznych przy programowaniu gospodarki osadowej
2. Tematy wykładów/ćwiczeń:

Wykłady :

· CHARAKTERYSTYKA OSADÓW -  terminologia i definicje pojęć, źródła powstawania, klasyfikacja osadów, parametry fizykochemiczne i biologiczne charakteryzujące osady, substancje toksyczne,                                                                                                                       
· ZAGĘSZCZANIE OSADÓW – osadniki, zagęszczacze grawitacyjne, mechaniczne i flotacyjne, efektywność procesu,                                                                          
· STABILIZACJA TLENOWA – podstawy biochemiczne procesu, stosowane rozwiązania komór stabilizacji tlenowej,                                                                               

· FERMENTACJA METANOWA– podstawy teoretyczne procesu, stosowane rozwiązania komór fermentacyjnych, oczyszczanie i magazynowanie biogazu,                  

· KONDYCJONOWANIE – metody fizyczne i chemiczne, koagulacja, ultradźwięki,                                       
· ODWADNIANIE OSADÓW – metody tradycyjne, odwadnianie mechaniczne, suszenie osadów,                                                                                                          

· WYKORZYSTANIE OSADÓW – uwarunkowania prawne, higienizacja osadu, przyrodnicze wykorzystanie,                                                                                                      
· KOMPOSTOWANIE – podstawy biochemiczne procesu, bilansowanie składu biomasy, parametry fizykochemiczne intensyfikujące proces, parametry jakościowe kompostu,
· KOMPOSTOWANIE – kompostowanie w warunkach naturalnych, technologia kompostowania osadów w przydomowych i lokalnych oczyszczalniach ścieków, 

· PRZEMYSŁOWE SYSTEMY KOMPOSTOWANIA ODPADÓW – przedstawienie technologii kompostowania komunalnych odpadów organicznych, technologia typu DANO, KNEER, HERHOF, NEUHOLD, inne, urządzenia do frakcjonowania, sortowania i rozdrabniania kompostu.                                                                                      

· BEZTLENOWE METODY UNIESZKODLIWIANIA ODPADÓW – pryzmy energetyczne, technologia typu WABIO, SWECO, BTA,                                              
· SPALANIE – zgazowanie, piroliza, metody plazmowe, metody oczyszczania gazów spalinowych                                                                                                          

Ćwiczenia audytoryjne :
· Obliczenie ilości powstających osadów ściekowych  podczas mechanicznego i biologicznego oczyszczania ścieków (metoda tradycyjna, ATV, EPA). Porównanie wyników.

· Obliczenie ilości powstających osadów ściekowych  podczas chemicznego oczyszczania ścieków (tradycyjna, ATV, EPA). Porównanie wyników.

· Zasady projektowania urządzeń do zagęszczania osadów. Zadanie obliczeniowe. 

· Zasady projektowania komory fermentacyjnej. Zadanie obliczeniowe.

· Zasady projektowania urządzeń do odwadniania osadu. Zadanie obliczeniowe.

· Obliczenie układu filtracji i kompostowania osadów w lokalnej oczyszczalni ścieków.

· Obliczenia technologiczne kompostowni pracującej wg technologii DANO.

· Obliczenia technologiczne kompostowni pracującej wg technologii HERHOF.
Ćwiczenia laboratoryjne :
· Oznaczenie wybranych parametrów fizyczno-chemicznych osadów ściekowych. 
· Oznaczenie wybranych parametrów fizyczno-chemicznych kompostu. 
· Badania wpływu kondycjonowania osadów (podgrzewanie, wymrażanie, polielektrolity) na efektywność odwadniania.
3. Warunki zaliczenia przedmiotu: zaliczenie pisemnego kolokwium z materiału wykładowego oraz ćwiczeń audytoryjnych (zadania rachunkowe), zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych 
4. Efekty kształcenia – nabyte umiejętności i kompetencje: studiowanie tego przedmiotu pozwoli na zapoznanie się ze stosowanymi technologiami unieszkodliwiania i utylizacji osadów oraz kompostowania odpadów, studenci powinni uzyskać umiejętność przeprowadzania prostych obliczeń pozwalających szacować wielkość wybranych elementów systemu przeróbki odpadów, a także wykonywania podstawowych oznaczeń parametrów jakościowych i właściwej analizy wyników
5. Autor programu ramowego: dr inż. Piotr Wichowski,
6. Wydział/Katedra: Wydział Inżynierii i Kształtowania Środowiska, Katedra Budownictwa i Geodezji,
7. Wymagane pomoce dydaktyczne: szkło i odczynniki do ćwiczeń laboratoryjnych
8. Literatura:

       Podstawowa:

1. Baran S, Turski R.,: Wybrane zagadnienia z utylizacji i unieszkodliwiania odpadów. Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Lublinie. Lublin 1999,
2. Bień J. B.: Osady ściekowe. Teoria i praktyka. Wydawnictwo Politechniki Częstochowskiej. Częstochowa 2002,

3. Żygadło M. i inni: Strategia gospodarki odpadami komunalnymi. Wydawca PZITS. Poznań 2001. (wybrane rozdziały).

Uzupełniająca:

4. Gajkowska – Stefańska L. i inni: Laboratoryjne badania wody, ścieków i osadów ściekowych. Część II. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2001,

5. Kalisz L. i inni: Wykorzystanie dżdżownic do przetwarzania osadów stabilizowanych tlenowo. Instytut Ochrony Środowiska Warszawa 2000,

6. Krzywy E.: Przyrodnicze zagospodarowanie ścieków i osadów. Wydawnictwo Akademii Rolniczej. Szczecin 1999,

7. Szwabowska E.: Projektowanie procesów odwadniania osadów ściekowych. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej. Gliwice 1994,
8. Siuta J., Wasiak G.: Kompostowanie odpadów i użytkowanie kompostu. Instytut Ochrony Środowiska. Warszawa 2000,

Informacja o przedmiocie w języku angielskim:

1. Subject name: Sludge and composting of waste
2. Objective of the class:  to present the basic quantity and quality parameters characterising sludge and composts created from organic waste, presentation of selected technologies of processing sludge and of composting waste, general presentation of the issue of performing technological calculations while programming the sediment management. 

3. Lecture topics/practices topic: 
Lectures:

· CHARACTERISTICS OF SEDIMENTS – terminology and definitions of terms, sources of creation, classification of sediments, physical-chemical and biological parameters characterising sediments, toxic substances,                                                                                                                        
· DENSIFICATION OF SEDIMENTS – settling tanks, gravity, mechanical and flotation thickeners, the efficiency of the process,                                                                           

· OXYGEN STABILISATION – bio chemical foundations of the process, the solutions used for oxygen stabilisation chambers,                                                                                

· METHANE FERMENTATION – theoretical bases of the process, the used solutions of fermentation chambers, purification and storage of bio-gas.                   

· CONDITIONING – physical and chemical methods, coagulation, ultrasounds,                                        
· SEDIMENT DEWATERING – traditional methods, mechanical dewatering, drying of sediments,                                                                                                           

· APPLICATION OF SEDIMENTS – legal conditions, sediment hygienization, application in nature,                                                                                                       
· COMPOSTING – biochemical foundations of the process, balancing of the biomass composition, physical  and chemical parameters, which intensify the process, quality parameters of compost, 

· COMPOSTING – composting in natural conditions, the technology of composting sediments in near-house and local sewage treatment plant   

· INDUSTRIAL SYSTEMS OF WASTE COMPOSTING – presentation of the technology of composting municipal organic waste, technologies such as   DANO, KNEER, HERHOF, NEUHOLD, other, devices for fractioning, sorting and breaking up compost,                                                                                       

· OXYGEN-FREE METHODS OF NEUTRALIZING WASTE -  energetic heaps, technologies of WABIO, SWECO, BTA types,                                               

· COMBUSTION – gasification, pyrolysis, plasma methods, methods of purification of combustion gases,                                                                                                           

Auditorium exercises: 

· calculation of the quantity of sludge created during mechanical and biological sewage treatment (traditional method, ATV, EPA).  Comparison of results. 

· Calculation of the quantity of sludge created during chemical sewage treatment (traditional method, ATV, EPA). Comparison of results.

· Principles of designing devices for densification of sediments.  A calculation exercise.  

· Principles of designing a fermentation chamber.  A calculation exercise.

· Principles of designing devices for dewatering of sediments. A calculation exercise.

· Calculation of the sediment filtration and composting system in a local sewage treatment plant. 

· Technological calculations of a compost plant operating according to DANO technology. 

· Technological calculations of a compost plant operating according to HERHOF technology.

Laboratory exercises: 

· Specification of selected physical and chemical parameters of sludge.  

· Specification of selected physical and chemical parameters of compost. 

· testing the influence of sediment conditioning (warming up, sub-zero treatment, polyelectrolytes) on the efficiency of dewatering. 

4. Pass conditions:  passing a written test from the lecture material as well as auditorium exercises (calculation exercises), passing laboratory exercises   

5. Effects of education – acquired skills and competences:  studying this subject will enable students to learn about the used technologies of neutralisation and utilisation of sediments as well as of waste composting; student should learn how to perform simple calculations allowing to estimate the size of selected elements of the waste processing system, and to perform basic specifications of quality parameters and a proper analysis of the results. 

