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Karta ramowego programu przedmiotu

1. Nazwa przedmiotu:  Podstawy toksykologii
	Kierunek: Ochrona środowiska

Rodzaj studiów: inżynierskie
Specjalizacja: ........................................................................................................

...............................................................................................................................



	Wykłady (godz.)   15
Ćwiczenia (godz.) 15
ECTS .................


	Nr przedmiotu ......................

Data opracowania programu

...............................


2. Cel zajęć:

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentów z ogólną problematyką toksykologii, klasyfikacją trucizn, mechanizmami ich działania toksycznego oraz losami w organizmie, z uwzględnieniem elementów toksykometrii. Celem kształcenia jest przekazanie podstaw toksykologicznych pozwalających na ocenę ryzyka zagrożenia dla zdrowia ludzi i zwierząt oraz środowiska wynikającego z obecności w środowisku związków toksycznych. Ponadto, celem przedmiotu jest również zapoznanie studentów z podstawowymi mechanizmami działania biologicznego ksenobiotyków na organizmy żywe oraz z systemami i zakresem badań toksyczności ksenobiotyków, w odniesieniu do oceny ryzyka zagrożenia dla ludzi, zwierząt i środowiska
3. Tematy wykładów/ćwiczeń:

Tematy wykładów:

Toksykologia jako dyscyplina naukowa i jej zakres. Podstawowe pojęcia toksykologiczne. Podziały związków chemicznych uwzględniający ich toksyczność oraz zasady ich znakowania i przepisy dotyczące obchodzenia się ze związkami toksycznymi. Zależność między stężeniem związku, czasem narażenia na niego, a efektem działania. Podstawowe czynniki warunkujące możliwości szkodliwego działania ksenobiotyku na organizmy żywe (zależne od samego ksenobiotyku, od organizmu i czynników środowiska). Właściwości fizykochemiczne i budowa chemiczna związku, a możliwość i sposób działania toksycznego. Toksokinetyka (wchłanianie, dystrybucja, metabolizm i wydalanie ksenobiotyku z organizmu). Mechanizmy toksycznego działania związków (receptorowe i pozareceptorowe; działania odległe: mutagenne, rakotwórcze, teratogenne) i mechanizmy detoksykacyjne. Podstawy toksykometrii – badania oceniające możliwości działania toksycznego: toksyczność ostra, kumulacyjna, chroniczna, działanie odległe trucizn oraz wpływ na płodność i potomstwo. Podstawowe zasady i zakres badań toksykometrycznych wymaganych przy produkcji, rejestracji i wprowadzaniu na rynek ksenobiotyków (substancji wielkotonażowych, leków, pestycydów, dodatków do żywności itp.). Ocena ryzyka narażenia na toksyczne działanie związków i ustalanie stopnia bezpieczeństwa

Tematy ćwiczeń:

Zasady pobierania i wysyłania materiału biologicznego do badań toksykologicznych. Izolacja związków chemicznych z materiału biologicznego (rośliny, tkanki zwierząt, pasze) przy zastosowaniu różnych metod. Wykrywanie wyizolowanych związków i ich ilościowe oznaczanie. Interpretacja otrzymanych wyników, w kontekście oceny ryzyka zagrożenia. Alternatywne metody badania toksyczności i szacowania ryzyka zagrożenia (z wykorzystaniem izolowanych komórek i tkanek). Idee alternatywnych metod badawczych. Ocena toksyczności ostrej oraz cytotoksyczności wybranych ksenobiotyków na różnych modelach doświadczalnych. Oznaczania profilu enzymatycznego osocza krwi i aktywności enzymów w tkankach jako przykład możliwości oceny stopnia toksycznego działania związków i ustalania zależności efektu toksycznego od dawki i czasu narażenia na ksenobiotyk. 

4. Warunki zaliczenia przedmiotu: egzamin
5. Efekty kształcenia – nabyte umiejętności i kompetencje:

Umiejętności: umiejętność przeprowadzania wywiadu toksykologicznego, prawidłowego doboru materiału biologicznego (i jego przesyłania) do badań toksykologicznych, wykonania podstawowych analiz toksykologicznych i interpretacji ich wyników, umiejętność szacowania ryzyka zagrożeń, jakie może stwarzać obecność związków chemicznych w środowisku

Kompetencje: znajomość podstawowych pojęć i zależności toksykologicznych, znajomość kinetyki i mechanizmów działania związków toksycznych, wiedza o bezpieczeństwie chemicznym sposobach jego ustalania i uregulowaniach prawnych. 
6. Autorzy programu ramowego: Maria Wiechetek, Adam Bąkała

7. Wydział/Katedra: Medycyna Weterynaryjna/ Nauk Przedklinicznych

8. Wymagane pomoce dydaktyczne: odczynniki, sprzęt laboratoryjny, aparatura laboratoryjna
9. Literatura:

1. Seńczuk W. (red.) Toksykologia Współczesna, PZWL, Warszawa, 2005 (wybrane zagadnienia)

2. Garwacki S., Wiechetek M.: Weterynaryjna Toksykologia Ogólna, Dział Wydawnictw SGGW, 1994 r. (wybrane zagadnienia)

3. Manahan S.E.: Environmental Chemistry Lewis Publishers, 1994 r.
4. Paasivirta J.: Chemical Ecotoxicology Lewis Publishers, 1991 r. (wybrane zagadnienia)
5. Namieśnik J., Jamrógiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L.: Przygotowywanie próbek środowiskowych do analizy, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2000.
6. Piotrowski J. K. (red): podstawy Toksykologii. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006 (wybrane zagadnienia)

7. Brandys (red.) Toksykologia.Wybrane zagadnienia. Wydawnictwo Uniwersytetu jagielońskiego, 1999

Informacja o przedmiocie w języku angielskim:

1. Subject name: Principles of toxicology
2. Lecture topics/practices topic 
Lecture topics:

Toxicology as a scientific discipline and its range. The main toxicological definitions. The classification of chemical compounds depending on their toxicity, the way of their storage and rules of handling them. The dependence between the concentration of a substance, the time of exposure and the effect of the substance’s action. The effect of basic factors on the toxicity of  xenobiotics to live organisms (factors which are dependent on xenobiotics, organisms and the environment). Possibilities and toxic effects of a compound according to its physicochemical properties and its chemical structure. Toxicokinetics (absorption, distribution, metabolism and elimination of xenobiotics).Mechanisms of action of xenobiotics and the mechanisms of detoxication. Principles of toxicometry – the examination which allows evaluating the possibility of toxic effects of compounds: acute, subchronic and chronic toxicity testing, distant toxicity (mutagenic, carcinogenic and teratogenic).  Rules and range of toxicometric evaluation which are essential for the production, registration and introduction of the xenobiotics (multitons substances, drugs, pesticides, food supplements, etc.) to the market . The evaluation of risks associated with xenobiotics’ toxic effects. The chemical safety (law regulations). . 
Practical exercises:

· Rules of sampling and sending biological materials for toxicological examination

· The isolation of chemical compounds from biological materials (plants, animals’ tissues, pasture), the use of different analytical methods. Qualitative and quantitative detection of different compounds, evaluation of obtained results in order to estimate their risk potential

· Alternative methods for studying toxicity and estimating the risk potential (using isolated cell cultures and isolated tissues). The idea of developing and using alternative methods. The evaluation of acute toxicity and cytotoxicity of chosen xenobiotics using different experimental models

· The identification of enzymatic profiles of blood plasma and the enzymes’ activity values in tissues,– as an example for evaluating the degree of toxic effects, for identifying the dose–effect dependence and the influence of exposure time to a xenobiotic.

3. Pass conditions: Examination
