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Karta ramowego programu przedmiotu

1. Nazwa przedmiotu   Techniki analiz środowiskowych

	Kierunek: Ochrona środowiska

Rodzaj studiów: dzienne.......................................................

Specjalizacja: ........................................................................................................

...............................................................................................................................



	Wykłady (godz.)...............

Ćwiczenia (godz.) 30

ECTS .................


	Nr przedmiotu ......................

Data opracowania programu

...............................


     2.  Cel zajęć: Przedstawienie w skali globalnej problematyki analiz chemicznych stosowanych w monitoringu środowiska, ocenach oddziaływania różnych podmiotów na środowisko oraz w badaniach. Zwrócenie uwagi na znaczenie jakość badań chemicznych różnych elementów środowiska. Wyniki badań są podstawą to wydawania strategicznych decyzji dotyczących wpływu istniejących i nowo powstałych zakładów na środowisko przyrodnicze. Studenci poznają teoretyczne i praktyczne podstawy różnych metod analitycznych, kryteria ich wyboru  oraz podstawy systemów jakości stosowanych w badaniach laboratoryjnych i środowiskowych na podstawie norm krajowych i międzynarodowych . 

3. Tematy wykładów/ćwiczeń:

1. Metody kontroli i kalibracji przyrządów i metod analitycznych w badaniach środowiskowych.

2. Metody objętościowe w analizie środowiska- ergonometria i jodometria. Metody oksydymetryczne w badaniach środowiskowych. Oznaczanie chemicznego zaopatrzenia tlenu (ChZT) metodą nadmanganianową 

3. Potencjometria w badaniach środowiskowych. Oznaczanie odczynu w różnych środowiskach (płynnych, glebie, odpadach)

4. Spektrofotometria absorpcyjna w badaniach środowiskowych. Oznaczanie rozpuszczalnych form fosforu w glebach .

5. Metody  spektroskopowe oparte na pomiarze zjawiska rozpraszania, odbicia i załamania światła  w badaniach środowiskowych Oznaczanie zawartości związków siarki metodą turbidymetryczną. 

6. Techniki roztwarzania i mineralizacji próbek materiałów środowiskowych. Mineralizacja próbek materiałów organicznych i roztwarzanie próbek nieorganicznych.

7. Fotometria płomieniowa (FAAS) i absorpcyjna spektrometria atomowa (AAS) w badaniach środowiskowych. Oznaczanie potasu metodą FAAS i wapnia i cynku metodą AAS w różnych odpadach

8. Metody absorpcyjnej spektrometria atomowa (ICP i ET-AAS) w badaniach zawartości śladowych ilości pierwiastków. Oznaczanie zawartości ołowiu i kadmu metodą AAS z elektrotermicznym atomizerem

9. Oznaczanie zawartości azotu ogólnego w różnych materiałach organicznych metodą mineralizacji, destylacji i miareczkowania (metoda  Kjeldahla) 

10. Autoanalizatory w badaniach środowiskowych. Oznaczanie zawartości NO3- i NH4+ w glebie metodą przepływowo-wstrzykową (FIA) . 

11. Metody chromatograficzne w badaniach środowiskowych. Oznaczanie wybranych  zanieczyszczeń organicznych w glebach przy wykorzystaniu chromatografii gazowej. 

12. Metoda spektroskopii promieniowania rentgenowskiego w badaniach środowiskowych. Oznaczanie wybranych  właściwości gleb przy wykorzystaniu spektroskopii promieniowania rentgenowskiego . 

13. Techniki analityczne w analizie powietrza. Oznaczanie zawartości dwutlenku azotu w powietrzu metodą z pasywnym pobieraniem próbek.

14. Zasady kontroli pracy laboratoryjnej. Zakładanie, prowadzenie i wykorzystanie karty kontroli.

4. Warunki zaliczenia przedmiotu: wykonanie ćwiczeń, zaliczenie materiału teoretyczne go- egzamin pisemny.  

5. Efekty kształcenia – nabyte umiejętności: praktyczne poznanie podstawowych metod analitycznych wykorzystywanych w badaniach i monitoringu środowiska, kompetencje: łatwiejszy wybór najlepszych metod analitycznych w celu realizacji postawionych celów (OOŚ, monitoring itp.). Wiedza pozwalająca na oceny jakości pracy laboratoriów środowiskowych i jakości wykonywanych w nich analiz.   

6. Autorzy programu ramowego: prof dr hab. Jan Łabętowicz, dr Wojciech Stępień

7. Wydział/Katedra: Wydział Rolnictwa i Biologii/Katedra Nauk o Środowisku Glebowym-Zakład Chemii Rolniczej

8. Wymagane pomoce dydaktyczne: pomoce zapewnia Zakład Chemii Rolnej

9. Literatura:

1.     W. Szczepaniak 1997. Metody instrumentalne w analizie chemicznej. PWN Warszawa

2. Praca zbiorowa pod redakcją Sierpaka J. 1992. Fizyko-chemiczna analiza wód i gruntów.Wyd. UAM Poznań

3. Burczyk B. 2002. Zielona Chemia : Zadania, cele, przykłady osiągnięć. Wiadomości chemiczne 56 .

4. Praca zbiorowa pod redakcją Zielińskiego 1993, Chemia wody i ścieków. Wyd.Politechniki Śląskiej . Gliwice

5. Praca zbiorowa pod redakcją Dojlido J.R. 1997. Ekologia i ochrona środowiska. Politechnika Radomska.

6. Wierzbicki . 1997 . Analiza Wody i Ścieków Wyd. Politechniki Białostockiej.

7. Praca zbiorowa pod redakcją M. Kamińskiego „Chromatografia cieczowa”, CEEM, Gdańsk,2004;
8. Praca zbiorowa pod redakcją S. Mercika.2004 Chemia rolna . Podstawy teoretyczne i praktyczne
9. Normy PKN ( EN-PN) dotyczące jakości analiz i metod analitycznych stosowanych w ochronie środowiska.

Informacja o przedmiocie w języku angielskim:

1. Subject name   Analytical techniques in environmental research

2. Lecture topics/practices topic 
1. Calibration and control methods of devices and analytic techniques  in environmental methods..

2. Volume methods in environment analysis -  argentometry and  iodometry. Oximetry  methods in environmental research. 

3. Potentiometry in environmental research.  Reaction determination  in various enviroments ( liquid, soil, wastes )

4. Spectrophotometry  in environmental research. Labelling  of soluble compouds of phosphorus in soil.

5. Spectrometry methods based on measurement of ray refraction, reflexionand dispersion in  environmental research. Determination of sulphur content with turbidmetry  method.

6. Methods of digestion and mineralization of environmental samples. 

7. Atomic Emission Spectrometry (AES) and  atomic absorption spectrometry (AAS )in environmental research. Measurement  of potassium with AES and calcium and zinc with AAS method in various wastes.

8. Atomic spectrometry ( ICP I ET-AAS ) methods in determination of trace  concentration of some elements. Mesaurement of content of cadmium and lead with AAS method with electrothermal atomizer

9. Measurement of content of nitrogen in various organic materials with  Kjeldahl  methods

10. Auto-analyzers in environmental research. Marking content of NO3- i NH4+ in soil with  flow-injection (FIA) method. 

11. Chromatography methods in environmental investigations. Marking chosen  organic pollution/contaminations in soil with gas chromatography

12. Spectrometry X-ray  method in enviromental research. Marking chosen soil qualities with X-ray spectrometry method. 

13. Analytic methods in air analysis. Marking content of CO2 in the air with passive sample

       collecting method.
3. Pass conditions  Test

