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Karta ramowego programu przedmiotu

1. Nazwa przedmiotu: Techniki Pomiarowe i Badawcze w Ochronie Środowiska

	Kierunek: Ochrona środowiska

Rodzaj studiów: magisterskie ....................................................

Specjalizacja: ...Systemy Ochrony Środowiska......................................................

...............................................................................................................................



	Wykłady (godz.) .....15....

Ćwiczenia (godz.) ...30.........

ECTS ......4...........


	Nr przedmiotu ......................

Data opracowania programu

............2006 r...................


2. Cel zajęć:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z zasadami przeprowadzania pomiarów i badań jakości środowiska oraz ich realizacją w terenie. Poruszone zostaną problemy związane ze sposobem uzyskania danych,  ich wstępną analizą i dokładnością uzyskiwanych wyników. Tematyka zajęć ukierunkowana będzie na zbieranie danych przydatnych w monitoringu środowiskowym lub koniecznych do opracowania i weryfikacji modeli matematycznych procesów środowiskowych.

3. Tematy wykładów/ćwiczeń:

	Tematyka wykładów
	Liczba godzin
	Prowadzący

	Wstęp. Konieczność monitoringu, modelowania, dostępności danych
	1
	Okruszko

	Metody monitoringu wymiany materii (para wodna, CO2) i energii między podłożem a atmosferą
	1
	Rozbicki

	Monitoring jakości powietrza atmosferycznego. Sieci ogólnego nadzoru i sieci alarmowe
	1
	Rozbicki

	Technika poboru prób wody
	1
	Kardel

	Przegląd metod analizy fizyko-chemicznej wody 
	1
	Kardel

	Metody wyznaczania współczynnika samooczyszczania wód. Transport zanieczyszczeń (obliczanie ładunków zanieczyszczeń)
	1
	Kardel

	Systemy oceny jakości wód uwzględniające występowanie organizmów żywych – indeksy biotyczne, system saprobów, wskaźniki trofii, obecności wybranych związków chemicznych oraz jakości sanitarnej
	2
	Frąk

	Zadania monitoringu biologicznego środowiska. Wytyczne Ramowej Dyrektywy Wodnej w zakresie biomonitoringu. Wykorzystanie metod biologicznych w ocenie jakości wód powierzchniowych
	1
	Frąk

	Badania zespołów organizmów – planktonowych, bentosowych, makrofitów. Technika pobierania prób, klasyfikacja ilościowa i systematyczna. Analizy bakteriologiczne wód
	2
	Frąk

	Metody pomiaru uwilgotnienia gleb (podział metod, kryteria doboru, warunki stosowalności, dokładność pomiarów)
	1
	Szatyłowicz

	Pomiar poziomu wód gruntowych, koncepcja potencjału wody glebowej, metody pomiaru potencjału
	1
	Szatyłowicz

	Systemy gromadzenia i archiwizacji danych pomiarowych 
	1
	Kardel

	Metody analityczne i statystyczne w analizach danych. Błędy pomiarowe i ich uwzględnianie w opracowaniach danych monitoringowych i modelowaniu matematycznym
	1
	Okruszko


	 
Tematyka ćwiczeń
	Liczba godzin
	Prowadzący

	Pomiary terenowe parowania i ewapotranspiracji metodą areodynamiczną i metodą Bowena. Pomiar natężenia hałasu.
	7
	Rozbici

	Pomiary terenowe – Potok Slużewiecki: Pobór prób wody do oznaczeń fizyko-chemicznych. Analiza wielkości przepływu. Pomiary GPS położenia punktu pomiarowego. Oznaczanie w terenie następujących parametrów wody: temperatura, przewodność, pH, tlen rozpuszczony, przejrzystość, barwa. Oznaczanie w laboratorium BZT5, OWO, NWO oraz wybranych jonów wody.
	8
	Kardel

	Pomiary terenowe – Potok Slużewiecki: Opis stanowisk pomiarowych: typ zbiornika, zagospodarowanie otoczenia, wykształcenie brzegów i strefy przybrzeżnej, stan zadrzewienia, obecność roślinności wyższej rosnącej w wodzie, wygląd dna, głębokość. Inwentaryzacja organizmów wskaźnikowych. Pobieranie prób biologicznych (utrwalanie).
	8
	Frąk

	Monitoring uwilgotnienia i ciśnienia ssącego gleby. Zastosowanie metody TDR (Reflektometrii Domenowo Czasowej) do monitorowania uwilgotnienia i zasolenia gleby. Zasada działania metody, kalibracja, rodzaje i instalacja sond. Interpretacja wyników pomiarów zasolenia. Dokładność pomiarów metodą TDR (porównanie z metodą suszarkowo- wagową). Pomiar i interpretacja ciśnienia ssącego wody glebowej metodą tensjometryczną. Kierunek ruchu wody w glebie.
	7
	Szatyłowicz


. 

4. Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia wykładów jest zaliczenie pisemne. Natomiast podstawą zaliczenia ćwiczeń jest wykonanie i obrona projektów z zajęć terenowo-laboratoryjnych.
5. Efekty kształcenia – nabyte umiejętności i kompetencje:

Umiejętności analityczne w wykonaniu wybranych technik pomiarowych krytyczna ocena wyników uzyskiwanych w ramach monitoringu i badań terenowych. 

6. Autorzy programu ramowego:

dr hab. inż. T. Okruszko, dr inż. M.Frąk, dr inż. I. Kardel, dr inż. T. Rozbicki, dr inż. J. Szatyłowicz

7. Wydział/Katedra:

Wydział Inżynierii i Kształtowania Środowiska – Katedra Inżynierii Wodnej i Rekultywacji Środowiska, Katedra Kształtowania Środowiska;

8. Wymagane pomoce dydaktyczne:

Aparatura do pomiarów terenowych i laboratoryjnych wybranych parametrów wody, gleby, powietrza oraz mikro i makro organizmów. W szczególności wymagane są następujące urządzenia: czujnik hałasu, TDR, chromatograf cieczowy, spektrofotometr, mikroskopy, autoklaw itp. 

9. Literatura:

Kędziora A., Podstawy Agrometeorologii, PWN, Warszawa 1995.

P. Kowalik, 2001: Ochrona środowiska glebowego. Wyd. PWN

Namieśnik J., Jamrógiewicz Z.: Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczeń środowiska. WNT, Warszawa 1998. 

Dojlido J, Zerbe J.: Instrumentalne metody badania wody i ścieków. Arkady, Warszawa 1997. 

Szyszko E.: Instrumentalne metody analityczne. PZWL, Warszawa 1982

Informacja o przedmiocie w języku angielskim:

1. Subject name Measuring and analytical techniques in environmental protection
2. Lecture topics/practices topic .......................................................................

Lecture topics:

The description of methods analytical and used instruments to monitoringu of air, waters, soils and micro and the macro of organisms.

Practices topic:

Field and laboratory measurement from the range of described on lectures. In particularly following determinations of water:  temperature, electro conductivity, dissolved oxygen, transparency, colour, BOD5, TOC, IC and same ions.

3. Pass conditions

A condition of pass of lectures is the written check of the knowledge. Practical excercises end with the report and knowledge check. 

