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Karta ramowego programu przedmiotu

1. Nazwa przedmiotu: Zagrożenia i Ochrona Atmosfery
	Kierunek: Ochrona środowiska

Rodzaj studiów: stacjonarne
Specjalizacja: ........................................................................................................

...............................................................................................................................



	Wykłady (godz.): 15
Ćwiczenia (godz.): 15

ECTS .................


	Nr przedmiotu ......................

Data opracowania programu

31.03.2007r.


2. Cel zajęć:
Zapoznanie studentów z głównymi zanieczyszczeniami powietrza atmosferycznego, ich oddziaływaniem na środowisko, źródłami emisji oraz podstawowymi informacjami z zakresu metod oczyszczania gazów. W ramach przedmiotu omawiane są także zagadnienia dotyczące wpływu warunków meteorologicznych (adwekcja, konwekcja, dyfuzja turbulentna) i pozameteorologicznych (procesy wymywania, suchej i mokrej depozycji, przemiany fizyko – chemiczne) na rozprzestrzenianie się zanieczyszczeń. Program ćwiczeń obejmuje zapoznanie studentów z podstawowymi informacjami nt. modelowania transportu zanieczyszczeń oraz z inżynierskimi metodami obliczeń parametrów charakteryzujących stopień zagrożenia powietrza atmosferycznego.

3. Tematyka wykładów: 

- Skład atmosfery ziemskiej; pojęcie powietrza czystego i zanieczyszczonego. Ogólny podział źródeł zanieczyszczeń. Zmiana struktury źródeł emisji; narastanie problemu zagrożenia atmosfery od drugiej połowy XX w. Skala problemu zagrożenia atmosfery: lokalna, regionalna i globalna. Unormowania prawne ochrony atmosfery.

- Źródła zanieczyszczeń powietrza: źródła naturalne: emanacja skorupy ziemskiej, pożary lasów, unoszenie pyłu przez wiatr, oceany, organizmy żywe; źródła antropogeniczne: energetyka, przemysł, transport, rolnictwo, źródła indywidualne. Emisja zanieczyszczeń do atmosfery: spalanie, przemysł chemiczny (tworzywa sztuczne, farby i lakiery, kwasy, detergenty, nawozy sztuczne), przemysł rafineryjny i węglowy, produkcja materiałów budowlanych, metalurgia, przemysł drzewny i papierniczy.
- Charakterystyka zanieczyszczeń: główne zanieczyszczenia gazowe; pyły i aerozole.

- Procesy zachodzące w atmosferze: mechanizmy samooczyszczania; dyspersja zanieczyszczeń; cykliczne zmiany stężenia zanieczyszczeń; zanieczyszczenia pierwotne i wtórne; osiadanie grawitacyjne pyłu; przemiany fizyko – chemiczne; sucha i mokra depozycja. 

- Czynniki meteorologiczne wpływające na transport zanieczyszczeń: konwekcja i stany równowagi, adwekcja, dyfuzja molekularna i turbulentna.

- Modelowanie transportu zanieczyszczeń: modele deterministyczne (Eulera i Lagrange’a) i statystyczne (Gaussa). Równanie dyfuzji; założenia upraszczające do równania dyfuzji. Równanie Pasquille’a; przestrzenny rozkład stężenia zanieczyszczenia powietrza. Stężenia ekstremalne na powierzchni ziemi.

- Bezpośredni wpływ zanieczyszczeń na atmosferę: absorpcja promieniowania, opady kwaśne i zasadowe, smog siarkowy i smog fotochemiczny, ozon przyziemny.

- Wpływ zanieczyszczeń na materię nieożywioną: budowle, metale, skórę, papier, tkaniny, szkło, kauczuk naturalny.

- Wpływ zanieczyszczeń na organizmy żywe: rośliny i zwierzęta. Bezpośredni wpływ zanieczyszczeń powietrza na organizm człowieka.

- Wpływ zanieczyszczeń powietrza na Planetę: naturalne nasilenie efektu cieplarnianego, zubożenie warstwy ozonu stratosferycznego.
- Metody odpylania gazów: odpylacze mechaniczne, mokre, tkaninowe, elektrofiltry.

- Metody oczyszczania gazów: absorpcja chemiczna i fizyczna; adsorpcja. Metody oczyszczania gazów spalinowych; odsiarczanie gazów; dopalanie i katalityczne oczyszczanie spalin samochodowych.


3a. Tematyka ćwiczeń:
- Podstawowe pojęcia: emisja i imisja, stężenie zanieczyszczenia; opad pyłu; czas uśredniania.

- Model smugi dymu z pojedynczego punktowego źródła emisji według Pasquille’a.


- Obliczenia wstępne: parametry techniczne emitora, harmonogram pracy emitora, emitor zastępczy; dane meteorologiczne, aerodynamiczna szorstkość terenu; efektywna wysokość emisji, pionowy rozkład prędkości wiatru, współczynniki dyspersji.


- Obliczenia maksymalnego stężenia zanieczyszczeń na powierzchni ziemi.


- Obliczenia stężenia zanieczyszczeń w trójwymiarowym układzie współrzędnych.

- Obliczenia stężenia zanieczyszczenia pyłu zawieszonego i pyłu opadającego

-  Podstawowe informacje o hałasie w środowisku: właściwości fali akustycznej; oddziaływanie hałasu na środowisko, wpływ hałasu na zdrowie człowieka; Ochrona przed hałasem.


4. Warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie wykładów: test z zakresu tematyki wykładów; zaliczenie ćwiczeń: wykonanie i obrona projektu – opracowania oddziaływania pojedynczego punktowego źródła emisji na jakość powietrza w bezpośrednim sąsiedztwie.
5. Efekty kształcenia – nabyte umiejętności i kompetencje:

Umiejętność wykonania operatu z zakresu ochrony atmosfery dla potrzeb planowania przestrzennego; umiejętność oceny oddziaływania źródła emisji na obszary przyległe; ogólna wiedza z zakresu metod oczyszczania gazów przemysłowych i spalinowych.
6. Autorzy programu ramowego:
dr inż. Tomasz Rozbicki, prof. dr hab. Bonifacy Łykowski

7. Wydział/Katedra:
Wydział Inżynierii i Kształtowania Środowiska, Katedra Inżynierii Wodnej i Rekultywacji Środowiska, Zakład Meteorologii i Klimatologii
8. Wymagane pomoce dydaktyczne: nie ma
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Łykowski B. (pod red.), 1999: Podstawy klimatologii stosowanej. Wyd. SGGW, Warszawa, s.224.

Rozporządzenie Ministra  Środowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. W sprawie odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu: http://www.mos.gov.pl/1akty_prawne/rozporzadzenia_ms/03.1.12.shtml

Informacja o przedmiocie w języku angielskim:

1. Subject name: Protection of the Atmosphere
2. Lecture topics/practices topic

- The atmosphere, structure and composition; unpolluted and polluted air; definition of air pollution. Scale of the problem and history of air pollution; the greatest disasters caused by air pollution; regulations

- Basic classifications of sources, natural and anthropogenic sources

- Major pollutants: estimated emissions, atmospheric background of concentrations, removal reactions, sinks and other information about main gaseous pollutants; digression about radiation budget; particulate matter: TSP, PM10, PM2.5; aerosols

- Emission, source, sink, scavenging processes, averaging time, annual and daily course of air pollution; primary and secondary pollutants; removal processes: sedimentation, dry and wet deposition, physical and chemical transformation

- Laws of motion in the atmosphere; stability and instability of the atmosphere; inversion of the temperature; turbulence and its role in dispersion of pollutants

- Plume rise model, terms, symbols, parameters and coefficients used in the modeling of air pollution transport; Eulerian and Lagrangian dispersion models, Gaussian plume model (GPM); equation of difusion; Pasqiulle equation

- Pasquille equation for 3-D space and for the ground surface; course of concentration in 3-D coordinates axis; maximum concentration

- The influence of single point source of pollution on surrounding area: preparation of emissions data, meteorological data, introductory calculations; maximum concentration on the ground level; maximum concentration in 3-D space

- Effect on the atmosphere, soil, water and water bodies

- Effect on materials and structures: metal, stones, fabrics and dyes, leather, paper, paint, glass and rubber

- Effect on vegetation and crops, forests, 

- Effect on animals and human health and welfare

- Effect on the planet: greenhouse effect and global warming, stratospheric ozone depletion

- Removal of particulate matter: cyclones, dry scruber, impingement scruber, Venturi scruber, spray tower, baghouse and electrostatic precipitator; removal of liquid droplets and mists

- Removal of gaseous pollutants, absorption and adsorption processes; catalytic reduction, SCR and NSCR processes, control of gasoline-powered vehicles

3. Pass conditions:
lectures: final test, practices: project of the influence of  single point source of emission on air pollution concentration in ambient area
