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Karta ramowego programu przedmiotu

Nazwa przedmiotu

 Zintegrowane Systemy Geoinformacyjne
	Kierunek: Ochrona środowiska

Rodzaj studiów: magisterskie

Specjalizacja: Systemy Ochrony Środowiska



	Wykłady (godz.) 30

Ćwiczenia (godz.) 30

ECTS ....5.............


	Nr przedmiotu ......................

Data opracowania programu

.........2006 r......................


Cel zajęć: Praktyczna implementacja danych dla SIP i matematycznych modeli procesów środowiskowych z różnych źródeł, takich jak: pomiary GPS (D-GPS), mapy cyfrowe, istniejące NMT i zdjęcia satelitarne. Elementy modelowania systemów środowiskowych w rastrowym GIS. 

1. Tematy wykładów/ćwiczeń: 
Wykłady 30 godz.:

	Lp
	Temat wykładu


	Liczba godzin

	1
	Teledetekcja w monitoringu środowiska oraz jako metoda określania przestrzennych parametrów do modelowania środowiska. 
	2

	2
	Obrazowania Landsat TM i ETM+, Aster Terra, Envisat MODIS i Envisat ASAR jako potencjalne źródło informacji o czasowych i przestrzennych zmianach sposobu użytkowania terenu oraz wilgotności gleby. 
	2

	3
	Serwery danych: odpłatne i darmowe.
	2

	4
	Określanie wilgotności gruntu i parowania terenowego metodami teledetekcyjnymi 
	2

	5
	Teledetekcja jako metoda weryfikacji hydrodynamicznych modeli przepływu wody w rzece i równinie zalewowej. 
	2

	6
	Analiza podtopień i zalewów rzecznych na obszarach dolinnych metodami teledetekcyjnymi. 
	2

	7
	Różnicowy pomiar GPS (Differencial GPS). Podstawy teoretyczne przeprowadzania pomiarów D-GPS+ (GPS i Glonass). Ocena dokładności pozyskiwanych danych.


	2

	8
	Możliwości zastosowania technologii GPS w inżynierii i ochronie środowiska: zastosowanie D-GPS do wyznaczaniu wysokości i spadków zwierciadła wody; zastosowanie D-GPS do pozyskiwania danych do konstrukcji Numerycznego Modelu Terenu. 
	4

	9
	Numeryczny Model Terenu typu DEM (Digital Elevation Model) uzyskany z radarowej misji promu kosmicznego - SRTM-3 (Shuttle Radar Topography Mission 3). Omówienie misji, dostępności danych, ich ograniczeń i jakości, dokładności przestrzennej i wysokościowej. Ocena możliwości wykorzystania tych danych w badaniach środowiskowych. 
	2

	10
	Numeryczny Model Terenu (NMT), opracowanie i jego zastosowanie do analiz hydrologicznych w zlewni. Zlewnia i sieć rzeczna oraz ich charakterystyki w kontekście konceptualizacji w Systemach Informacji Przestrzennej. Omówienie modułu Arc Hydro i koncepcji wyznaczania zlewni i sieci rzecznej w oparciu o NMT. 
	2

	11
	Zastosowanie DEM i koncepcji Arc Hydro w modelowaniu rozproszonym procesów hydrologicznym w zlewni. Prezentacja wybranych modeli hydrologicznych o parametrach rozproszonych, zbudowanych w powiązaniu ze środowiskiem GIS: WMS, SWAT, WETSPA. 
	2

	12
	Zastosowanie NMT do określania zasięgu zalewów rzecznych. Numeryczny Model Zwierciadła Wody (NMZW). Prezentacja przykładowego modelu zalewów rzecznych w ArcGIS, jako narzędzia wspomagającego proces decyzyjny w zrównoważonym rolnictwie na obszarach chronionych.
	2

	13
	Połączenie GIS - model hydrodynamiczny: analizy zasięgu zalewu rzecznego w wieloleciu dla określenia potencjalnych warunków hydrologicznych w dolinie rzecznej, i ich znaczenie dla prognozowania kondycji roślinności fluwiogenicznej w dolinie naturalnej oraz jej odtwarzania w dolinach zmienionych przez człowieka.
	2

	14
	Integracja metod geoinformacyjnych: analizy i wizualizacji GIS, pomiarów GPS, Teledetekcji oraz cech fizyko-chemicznych wód w celu określania obszarów doliny podtapianych przez wody o różnej genezie
	2

	
	Razem
	30


Ćwiczenia 30 godz.:

1. Teledetekcja








12 godz.

a. Internetowy transfer wybranego darmowego obrazu satelitarnego; 

b. Przetwarzanie obrazów satelitarnych w celu identyfikacji obszarów podtopionych; 

c. Klasyfikacja jako metoda wydzielania obszarów 

d. Weryfikacja i ocena jakości przeprowadzonych analiz. 

e. Post-klasyfikacyjna dyskusja uzyskanych wyników i metod poprawy ich jakości. 

f. Wykonanie projektu: „Określenie obszarów podtopionych w dolinie mokradłowej metodami teledetekcyjnymi”

2. GPS, DGPS








8 godz.
a. Pomiary inwentaryzacyjne odbiornikami klasy geograficznej 

b. Precyzyjne pomiary geodezyjne przy zastosowaniu zestawu D-GPS+ firmy TOPCON.

c. Opracowanie wyników pomiarów i prezentacja wyników w postaci tabel, wykresów oraz map;

d. Wykonanie projektu: „Opracowanie wyników pomiarów DGPS”

3. GIS









10 godz.

a. Numeryczny Model Terenu (NMT) - SRTM DEM. Internetowy transfer wybranego fragmentu modelu, transformacja układu współrzędnych, analiza błędów i przygotowanie SRTM DEM do analiz hydrologicznych.

b. Wyznaczanie sieci rzecznej i podziału na zlewnie elementarne przy wykorzystaniu SRTM DEM i modułu Arc Hydro. Analiza dokładności i wrażliwości tworzonej sieci rzecznej i zlewni elementarnych na zmianę parametrów formuł obliczeniowych. Określanie wybranych charakterystyk zlewni i sieci rzecznej, jako potencjalnych parametrów modeli koncepcyjnych.

c. Określenie przestrzennych parametrów wejściowych do modelu WETSPA lub SWAT metodami GIS. Modelowanie wpływu zmian użytkowania na odpływ ze zlewni, przy zastosowaniu modelu WETSPA lub SWAT w środowisku GIS. Analiza czułości modelu na zmianę wybranych przestrzennych parametrów modelu.

d. Konstrukcja Numerycznego Modelu Zwierciadła Wody (NMZW). Analizy NMT/NMZW: Wyznaczenie zasięgu zalewów rzecznych dla wybranych stanów charakterystycznych i określenie struktury ekosystemów dolinnych podtapianych przez wody o różnej wielkości. Obliczanie struktury użytkowania w obszarze zalewu.

e. Wykonanie projektów: 

1. „Zastosowanie NMT i GIS do analizy wpływu zmian użytkowania na wielkość odpływu”

2. „Określenie struktury zbiorowisk roślinnych podtapianych wodami o różnej wielkości na obszarach chronionych”
2. Warunki zaliczenia przedmiotu: Wykonanie projektów ćwiczeniowych; egzamin pisemny z materiałów wykładowych. 
3. Efekty kształcenia – nabyte umiejętności i kompetencje: umiejętność wykorzystania systemów geoinformacyjnych w monitoringu i jako narzędzie wspomagające modelowanie procesów środowiskowych

4. Autor programu ramowego: Dr Jarosław Chormański

5. Wydział/Katedra: Katedra Inżynierii Wodnej i Rekultywacji Środowiska

6. Wymagane pomoce dydaktyczne: laboratorium komputerowe; oprogramowanie ArcGIS, ArcView GIS, WET-SPA ext., ER Mapper; zestaw odbiorników DGPS

7. Literatura:

Burrough P.A., McDonnell A., 1998;  Principles of Geographical Information Systems, Oxford University Press

Chormanski J., Batelaan O., De Smedt F., Van de Voorde T., Canters F., 2006; Application of a distributed GIS model for studying surface runoff processes in an urban wetland. Przyjęto do druku: Balkema Publishers. Amsterdam

Chormański J., Kowalewski K., Mazippus M., 2003; Application of GPS techniques for water stage measurements and river slope calculation in wetland area of Upper Biebrza. In Eds. Ignar S., Nowakowski P., Okruszko T. “Measurements techniques and data assessment in wetlands hydrology”. Warsaw Agricultural Press, Warsaw, p.53-60;

Chormański J. Mirosław – Świątek D. 2006; Monitoring of the spring flood in the Lower Biebrza basin. Złożono do druku: Polish J. of Env. Stud.

ESRI, 2002; Arc Hydro Tool – Tutorial, 64 s. 

Magnuszewski A., 1999, GIS w geografi fizycznej, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa

Świątek D., Chormański J., 2006; Verification of the numerical river flow model by use of Remote Sensing. Przyjęto do druku: Balkema Publishers. Amsterdam 
Michał Wasilewski, Jarosław Chormański, 2006; The Shuttle Radar Topography Mission Digital Elevation Model (SRTM DEM) as an alternative data source for deriving hydrological characteristics in lowland catchment -Rogożynek Catchment (Upper Biebrza) Case Study. Materiały konferencyjne „Inżynieria i kształtowanie środowiska obszarów niezurbanizowanych - woda w inżynierii krajobrazu” 29-30 czerwca 2006, SGGW, Warszawa, 

Informacja o przedmiocie w języku angielskim:

1. Subject name 
Integrated Geo-information Systems
2. Lecture topics/practices topic 

1. Remote Sensing in environmental monitoring and as a method for (1) describing of the spatial parameters for environmental modelling, and (2) verification method for flood hydrodynamic models in natural river valleys. Practical:  Internet downloading of the satellite imane, import, processing, classification, verification   and post-classification discussion of the results; river inundation case study.
2. Differencial GPS. Theory and practicy. Application in Environmental Science. 
3. Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) Digital Elevation Model (DEM). Mission, Data availability and quality, Enviromnmental application of the SRTM DEM.
4. SRTM DEM in hydrological applications. Arc Hydro, and DEM
5. DEM in distributed modeling. Water quantity and quality models, which used DEM information. 
6. DEM in flood and inundation modeling: flood extend and its ecological influence.
7. Integration of  the geoinformation methods for water origin determination in the natural river valley during a flood.

3. Pass conditions:
projects realisation, practical (computer) / theoretical  tests, written exam

