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2. Cel zajęć: 

Zapoznanie się studentów z technologiami oczyszczania wód powierzchniowych i podziemnych do zaspokojenia różnych potrzeb gospodarczych takich jak: przygotowanie wody do picia, zasilania kotłów, chłodnictwa, potrzeb medycznych, hodowli ryb oraz nowoczesnymi technologiami stosowanymi przy oczyszczaniu ścieków bytowo-gospodarczych i przemysłowych.

Przewiduje się, że zakres przedmiotu przedstawiony w postaci ramowej będzie w sposób ciągły modyfikowany, aby w ramach przedmiotu przedstawiane były najnowocześniejsze rozwiązania wyżej zasygnalizowanych problemów.

3. Tematy wykładów/ćwiczeń:

Wykłady:

Zasoby wód na świecie i w Polsce, charakterystyka fizyczna, chemiczna i bakteriologiczna wód podziemnych i powierzchniowych.

Normy jakości wód przeznaczonych do różnych potrzeb.

Metody uzdatniania wód powierzchniowych (sedymentacja, koagulacja objętościowa i powierzchniowa, dezynfekcja).

Uzdatnianie wód podziemnych do potrzeb komunalnych (natlenianie i odgazowywanie, odżelazianie i odmanganianie wody).

Uzdatnianie wody do potrzeb przemysłowych, medycznych i hodowli ryb (zmiękczanie i demineralizacja, wymiana jonowa, sorpcja, stabilizacja, dezynfekcja).

Przypomnienie podstawowych wiadomości dotyczących oczyszczania ścieków (charakterystyka ilościowa i jakościowa ścieków, sposoby oceny koniecznego stopnia oczyszczania ścieków)

Procesy mechaniczne i chemiczne w oczyszczaniu ścieków miejskich.

Oczyszczanie ścieków metodą osadu czynnego. Kinetyka wzrostu mikroorganizmów. Podstawy modelowania reaktorów biochemicznych.

Wybrane zagadnienia z oczyszczania ścieków przemysłowych (mleczarskich, cukrowniczych, garbarskich, z przemysłu mięsnego oraz galwanizerskich).  

Procesy biohydrometalurgiczne w ochronie środowiska. Usuwanie metali ze ścieków.

Odnowa wody. Cele i możliwości odnowy wody. Układy urządzeń w odnowie wody. Sprawność procesów w odnowie wody. Koszy odnowy wody.

Ćwiczenia:

Koagulacja wody sposobem konwencjonalnym.

Odżelazianie wody.

Zastosowanie węgla aktywnego do poprawy właściwości fizycznych wody.

Dezynfekcja wody.

Zmiękczanie wody metodami chemicznymi.

Odmineralizowanie wody.

Odtlenianie wody.

Odkwaszanie wody.

Usuwanie azotu amonowego na klinoptylolicie.

Ocena efektu oczyszczania ścieków w procesie sedymentacji. Kinetyka sedymentacji.

Wpływ wstępnego napowietrzania na efekt oczyszczania ścieków.

Kontrola efektu oczyszczania ścieków osadem czynnym.

Usuwanie fosforanów ze ścieków za pomocą strącania chemicznego.

Oznaczenie zdolności wprowadzenia tlenu do cieczy.

4. Warunki zaliczenia przedmiotu: zaliczenie laboratorium: sprawozdanie z ćwiczeń, praca w laboratorium; egzamin

5. Efekty kształcenia – nabyte umiejętności i kompetencje: nabycie umiejętności w interpretowaniu analiz wody i ścieków, zapoznanie się z omawianymi procesami technologicznymi stosowanymi w oczyszczaniu wody i ścieków

6. Autorzy programu ramowego: prof. dr hab. inż. Marian Granops, dr inż. Lidia Kiedryńska

7. Wydział/Katedra: Wydział Inżynierii i Kształtowania Środowiska/ Katedra Budownictwa i Geodezji

8. Wymagane pomoce dydaktyczne: Laboratorium Chemii i Technologii Wody i Ścieków
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Informacja o przedmiocie w języku angielskim:

1. Subject name Technology of water and wastewater treatment

Lecture topics/practices topic 

Lecture topics:

Resources of water in Poland and the world, characteristic of natural water.

Standards of water quality.

Methods for treatment of surface water (sedimentation, coagulation, disinfection)

Methods for treatment of ground water (gas removal, deironing, demanganization).

Methods for treatment of industry and medical water (softening water, demineralization, ion exchange, sorption).

Characteristic of domestic and industrial wastewater. Volume and quality of wastewater. 

Wastewater treatment by phisical and chemical methods. 

Wastewater treatment by activated sludge methods. Kinetic models for biological systems. Modelling of biological reactors.

Industrial wastes treatment (sugar factory wastes, creamery wastes, tannery wastes, galvanizing plant wastes)

Removal of heavy metals from wastewater.

Characteristic of water renovation.

Practices topics:

Coagulation of water impurities.

Water deironig.

Application of ativated carbon up to improvement physical quality of water.

Water disinfection

Water softening by chemical methods.

Water demineralization.

Water deoxidation.

Water deacidification.

Removing of ammonia nitrogen on clinoptylolite.

Estimation of result of wastewater treatment by sedimentation..

Wastewater treatment by activated sludge – checking effects.

Removal of phosphates by chemical precipitation.

Indicate of oxygenation capacity of water..
2. Pass conditions: reports of excercises, final examination

