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Karta ramowego programu przedmiotu

1. Nazwa przedmiotu ... Modelowanie procesów środowiskowych    .....

.......................................................................................................................

	Kierunek: Ochrona środowiska

Rodzaj studiów: ..... magisterskie (II stopnia).............................................

Specjalizacja: ........................................................................................................

...............................................................................................................................



	Wykłady (godz.) ...  15  ..........

Ćwiczenia (godz.) ..  30  .......

ECTS ....3.............


	Nr przedmiotu ......................

Data opracowania programu

.....VII.2006..............


2. Cel zajęć: 

Zaznajomienie studentów z problematyką modelowania wybranych procesów środowiskowych, w tym szczególnie procesu opad-odpływ, wodnej erozji gleb, transport rumowiska rzecznego i sedymentacji w zbiornikach. Przekazanie umiejętności matematycznego opisu tych procesów oraz przestawienie niektórych z częściej stosowanych programów komputerowych. 

3. Tematy wykładów/ćwiczeń: 

	1
	Informacje wprowadzające; modelowanie i modele, klasyfikacja modeli stosowanych do opisu procesów środowiskowych, wybór modelu i jego identyfikacja, sprawdzenie poprawności, miary jakości modeli. 
	1 godz.

	2.
	Komponenty procesu opad odpływ. Modele procesu. Opad jako wejście do modelu – zależności warstwa opadu - czas trwania – prawdopodobieństwo. Opad efektywny – wg CN-NRCS i Green-Ampt. Chwilowy hydrogram jednostkowy (IUH) – jego parametry i charakterystyki, wyznaczanie parametrów dla zlewni niekontrolowanych i z danych pomiarowych. Hydrogramy odpływu gruntowego i bezpośredniego. Wyznaczenie WQp% i MWW - ich znaczenie w projektowaniu. Programy komputerowy – SEGMO, TR-20, TR-55; HEC-1, SWMM.
	5 godz.

	3
	Podstawy modelowania procesu erozji wodnej gleb na stoku i w zlewni (model Meyera i Wischmeiera, USLE, MUSLE, WEPP), wydatek rumowiska ze zlewni, chwilowy sedymentogram jednostkowy (IUSG), sedymentogram wezbrania. Znaczenie sedymentogramu w modelowaniu jakości wód.
	3 godz.

	4.
	Wybrane modele jakości (uwzględniające rumowisko, nutrienty, pestycydy i bakterie) wód w zlewni - SWAT, AGNPS. 
	1 godz

	5.
	Modele i formuły opisujące transport rumowiska (unoszonego i wleczonego) w rzekach oraz sedymentacji w zbiornikach. 
	2 godz.

	6.
	Podstawy modelowania rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń w powietrzu atmosferycznym. 
	2 godz.

	7. 
	Wykład podsumowujacy. 
	1 godz.


Ćwiczenia:

a) Opracowanie procedury wyznaczenia hydrogramu odpływu wezbraniowego w zlewni niekontrolowanej (w arkuszu kalkulacyjnym bądź za pomocą wybranego języka programowania) - 5 x 2 = 10 godz. 

b) Opracowanie procedury wyznaczania parametrów przyjętego modelu, z danych pomiarowych (opda-odpływ), oraz ocena jakości modelu – 2 x 2 godz = 4 godz. 

c) Seminaria – prezentacje studentów obejmujące wykorzystanie modelowania i uzyskanych wyników we własnych pracach dyplomowych, lub prezentacje omawiające wybrane programy komputerowe – 3 x 2 godz = 6 godz.

d) Ustalanie warunków granicznych stabilności dana koryta aluwialnego (początku ruchu materiału dennego) na modelu fizycznym – 2 x 2 godz = 4 godz. 

e) Analiza zastosowań wybranych modeli rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń w powietrzu atmosferycznym – 2 x 2 godz = 4 godz. 

f) Zajęcia zaliczeniowe – 2 godz. 

4. Warunki zaliczenia przedmiotu: 

· Wykonanie i zaliczenie indywidualnych ćwiczeń projektowych (a, b i e), ćwiczenia zespołowego (d) oraz przedstawienie referatu (w formie ustnej i pisemnej) na seminarium (c). 

· Egzamin pisemny z materiału wykładowego. 

5. Efekty kształcenia – nabyte umiejętności i kompetencje: 

Umiejętność matematycznego opisu podstawowych komponentów procesów środowiskowych i praktycznego ich wykorzystania. Orientacja w dostępnych programach komputerowych i możliwościach ich zastosowania. 

6. Autorzy programu ramowego:

· Prof. dr hab. inż. Kazimierz Banasik

· Dr inż. Leszek Hejduk

7. Wydział/Katedra:

· Wydział Inżynierii i Kształtowania Środowiska

· Katedra Inżynierii Wodnej i Rekultywacji Środowiska

8. Wymagane pomoce dydaktyczne:

· Laboratorium komputerowe na zajęcia ćwiczeniowe 

· Model fizyczny (Armfield-S8MKII) – demonstracja stabilności dna koryta aluwialnego 

9. Literatura:

Banasik K., Górski D., Ignar S., 2000. Modelowanie wezbrań opadowych i jakość odpływu z małych nieobserwowanych zlewni rolniczych. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

Byczkowski A., 1999. Hydrologia, tom II. Wydawnictwo SGGW, Warszawa. 

James A. (ed.), 1993. An introduction to water quality modelling. John Wiley & Sons, Chichester.

Markiewicz M. T., 2004. Podstawy modelowania rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń w powietrzu atmosferycznym. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.

Morris G. L., Fan J., 1997. Reservoir sedimentation handbook. McGraw-Hill, New York.

Ozga-Zielińska M., Brzeziński J., 1997. Hydrologia Stosowana, PWN, Warszawa. 

Singh V. P. (ed.), 1995. Computer models in watershed hydrology. Water Resources Publications, Highland Ranch, Colorado. 

Soczyńska U. (red.), 1993. Podstawy hydrologii dynamicznej. Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa. 

Informacja o przedmiocie w języku angielskim:

1. Subject name ....   Modelling of Environmental Processes     

2. Lecture topics/practices topic: 

Modelling vs. models for environmental processes, rainfall-runoff-modelling, soil erosion, suspended sediment yield, water quality, river sediment transport, reservoir sedimentation, air pollution modelling. 

3. Pass conditions:

Presenting four projects, conducting a seminar and passing a written exam. 
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